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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1: ΓΕΝΙΚΑ 

Άρθρο 1ο. ΓΕΝΙΚΟΙ ΟΡΟΙ 

Η παρούσα τεχνική συγγραφή υποχρεώσεων (ΤΣΥ) και οι περιλαµβανόµενες λε-
πτοµερείς περιγραφές έχουν σαν σκοπό την άρτια και σύµφωνα µε τους κανόνες 
της τέχνης και της απαιτούµενης ασφάλειας εκτέλεση του έργου µε άριστα υλικά 
και ειδικούς σε κάθε είδος τεχνίτες. 
 
Όλες οι εργασίες θα εκτελεσθούν µε βάση τα σχέδια και τις λεπτοµέρειες της µε-
λέτης και µε την επίβλεψη στον τόπο του έργου ειδικού προσωπικού επιστασίας. 
Τα χρησιµοποιηθησόµενα υλικά για κάθε είδος εργασίας αυτούσια ή σύµµεικτα 
θα είναι άριστης ποιότητας, του είδους και των διαστάσεων που ορίζονται για κά-
θε χρήση, πριν δε από την ενσωµάτωσή τους στο έργο θα πρέπει να γίνουν α-
ποδεκτά από την επιβλέπουσα Υπηρεσία, ο εργολάβος δε υποχρεούται όπως µε 
δαπάνη του προβαίνει στους τυχόν ελέγχους και δοκιµές. 
 
Οι δοκιµές και ο έλεγχος θα διατάσσονται από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία κατά 
την απόλυτη κρίση της σε όλη τη διάρκεια των έργων, ο εργολάβος δε υποχρεού-
ται στην άµεση τήρηση των παραπάνω εντολών της Επίβλεψης και προσκόµιση 
επίσηµων πιστοποιητικών και πορισµάτων γι' αυτά.  Όλες οι δαπάνες δειγµάτων 
και κάθε είδους δοκιµών υλικών βαρύνουν τον εργολάβο. Κάθε υλικό που δεν 
κρίνεται κατάλληλο από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία ή το εργαστήριο θα αποµα-
κρύνεται από το εργοτάξιο ο εργολάβος δε θα δικαιούται καµιάς αποζηµίωσης 
τόσο για την προµήθεια όσο και για την προσκόµιση και αποµάκρυνση αυτού 
από το εργοτάξιο. 
 
Η Επιβλέπουσα υπηρεσία µπορεί να ελέγχει στον τόπο του έργου την ποιότητα 
αλλά και την εκτέλεση των εργασιών σύµφωνα µε την παρούσα τεχνική συγγρα-
φή, ο εργολάβος δε υποχρεούται να αποκαλύπτει κρυµµένα µέρη από διάφορα 
µέρη ή τµήµατα εργασιών. 
 
Η προσωρινή αποδοχή από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία δεν απαλλάσσει τον 
εργολάβο από την υποχρέωση να προβαίνει χωρίς αποζηµίωση στην ανακατα-
σκευή τµηµάτων έργων για την κατασκευή των οποίων θα διαπιστώνετο οποτε-
δήποτε χρησιµοποίηση όχι δοκίµων υλικών. 
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Άρθρο 2ο. ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΣΧΕ∆ΙΩΝ 

Γενικά όλα τα µηχανήµατα, συσκευές, σωληνώσεις κ.λ.π., που θα εγκαταστα-
θούν από τον ανάδοχο θα τοποθετηθούν στις θέσεις που φαίνονται στα σχέδια, 
όπως προδιαγράφονται στην παρούσα, όπως απαιτείται από τις ιδιαίτερες συν-
θήκες του έργου και όπως απαιτείται για να συµπληρωθεί η εγκατάσταση κατά 
άριστο τρόπο. 
 
Ο ανάδοχος θα πρέπει να λάβει υπόψη του στην κατασκευή όλες τις κτιριακές 
λεπτοµέρειες και τις οδηγίες εγκατάστασης των κατασκευαστών των µηχανηµά-
των που θα προµηθεύσει. 
 
Η ακριβής θέση κάθε συσκευής ή µηχανήµατος θα προσδιορισθεί σύµφωνα µε 
τα γενικά και λεπτοµερειακά σχέδια και τα σχέδια και τις διαστάσεις του κάθε µη-
χανήµατος και συσκευής για την τελική οικοδοµική διαµόρφωση των χώρων και 
µετά από σύµφωνη γνώµη του Επιβλέποντα µηχανικού. 

Άρθρο 3ο. ΣΥΝΤΟΝΙΣΜΟΣ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 

Ο ανάδοχος οφείλει κάθε φορά που οι εργασίες της εγκατάστασης διασταυρώνο-
νται µε τις οικοδοµικές κατασκευές χανδάκων σωληνώσεων, εκσκαφές για την 
εγκατάσταση υπογείων αγωγών κ.λ.π. να συντονίζει τις εργασίες αυτές κατά τέ-
τοιο τρόπο, ώστε να αποφεύγεται η ανάγκη ανακατασκευής αυτών (µερεµέτια) σε 
µεγάλη κλίµακα, διαφορετικά οι ανακατασκευές αυτές θα βαρύνουν τον ίδιο. 

Άρθρο 4ο. ΠΑΡΑΓΓΕΛΙΑ ΜΗΧΑΝΗΜΑΤΩΝ 

Ολα τα µηχανήµατα και συσκευές θα είναι καινούργια και της καλύτερης ποιότη-
τας. Μέσα σε 15 ηµέρες από την εγκατάστασή του ο ανάδοχος θα υποβάλλει για 
έγκριση πλήρη κατάλογο όλων των συσκευών και µηχανηµάτων, που πρόκειται 
να εγκαταστήσει, δίνοντας συγχρόνως όλα τα τεχνικά στοιχεία και λεπτοµερή 
σχέδια του καθενός από αυτά και από τα οποία θα προκύπτει ότι αυτά συµφω-
νούν µε τις προδιαγραφές. Εάν προκύψει ότι µερικά από αυτά είναι εκτός προ-
διαγραφών, ο ανάδοχος υποχρεούται µέσα σε (5) πέντε ηµέρες µετά τη γνωστο-
ποίηση σ'αυτόν της σχετικής ακαταλληλότητας να επιφέρει τις απαραίτητες αλλα-
γές. 
 
Εάν περάσει το παραπάνω χρονικό διάστηµα χωρίς ο ανάδοχος να υποβάλλει 
τις αλλαγές για έγκριση τότε ο εργοδότης έχει το δικαίωµα να υποδείξει στον α-
νάδοχο τα κατάλληλα µηχανήµατα και συσκευές που πρέπει να προµηθεύσει, ο 
ανάδοχος δε είναι υποχρεωµένος να συµµορφωθεί µε την υπόδειξη αυτή. 
 
Επιπρόσθετα µε τα παραπάνω αναφερόµενα, ο ανάδοχος υποχρεούται να προ-
σκοµίσει δείγµατα των ειδικών συσκευών, όπως στόµια, όργανα αυτοµατισµού 
βάννες κ.λ.π. καθώς και διαφόρων υλικών, όπως ελάσµατα, υλικά µονώσεων 
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κ.λ.π. Η προσκόµιση και εγκατάσταση των παραπάνω από τον ανάδοχο επιτρέ-
πεται µόνο µετά την έγγραφη έγκρισή τους από την Επίβλεψη. 

Άρθρο 5ο. ΣΧΕ∆ΙΑ ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΙΚΑ ΚΑΙ ΛΕΠΤΟΜΕΡΕΙΩΝ 

Ο ανάδοχος υποχρεούται χωρίς ιδιαίτερη αµοιβή και όσο το δυνατό συντοµώτερο 
µετά την έγκριση των µηχανηµάτων και συσκευών, να συντάξει λεπτοµερή κατα-
σκευαστικά σχέδια δίνοντας στοιχεία για την εγκατάσταση των διαφόρων µηχα-
νηµάτων και συσκευών, τις διαστάσεις αυτών, τα διαγράµµατα σωληνώσεων, 
αεραγωγών και κάθε φύσεως ηλεκτρικών γραµµών και συνδέσεων. 
 
Κάθε κατασκευαστικό σχέδιο το οποίο έχει συνταχθεί για να δείξει µια συσκευή ή 
σωληνώσεις ή αεραγωγούς που θα εγκατασταθούν στους παραχωρηµένους γι 
αυτό το σκοπό χώρους, θα εγκριθεί από τον Επιβλέποντα µηχανικό µε τήν προ-
ϋπόθεση ότι ο ανάδοχος έχει λάβει υπόψη του όλες τις κτιριακές ή άλλες συνθή-
κες που έχουν διαµορφωθεί η έγκριση δε δεν απαλλάσσει αυτόν από τις ευθύνες 
του εάν τα κατασκευαστικά σχέδια δεν εφαρµόζονται. 
 
Στα κατασκευαστικά σχέδια δεν είναι απαραίτητο να περιλαµβάνονται όλα τα 
σχέδια που θα χρησιµοποιήσει ο ανάδοχος για δική του χρήση, αλλά είναι απα-
ραίτητο να περιλαµβάνονται όλες οι αποκλίσεις της διαδροµής των σωληνώσε-
ων, των αεραγωγών κ.λ.π. από τα σχέδια της µελέτης. 
 
Επίσης σε περίπτωση τροποποιήσεως των εγκεκριµένων σχεδίων κατά την εκτέ-
λεση των εργασιών, ο Ανάδοχος πρέπει να συµµορφωθεί µε τα νέα τροποποιητι-
κά σχέδια. 
 
Ο Ανάδοχος θα υποβάλει τα ανωτέρω σχέδια υποχρεωτικά σε 4πλούν στον Επι-
βλέποντα για έγκριση. Μια σειρά αυτών θα επιστρέφεται στον Ανάδοχο  εγκεκρι-
µένη και µόνο τότε θα µπορεί αυτός να προχωρήσει βάσει των εγκεκριµένων 
σχεδίων στην κατασκευή των αντίστοιχων τµηµάτων των εγκαταστάσεων. 
 
Η έγκριση των υποβαλλόµενων σχεδίων δεν θα καθυστερεί πέρα από δέκα (10) 
ηµέρες απο την ηµέρα υποβολής τους. 

Άρθρο 6ο. ΕΠΙΜΕΤΡΙΚΑ ΚΑΙ ΤΕΛΙΚΑ ΣΧΕ∆ΙΑ 

Ο ανάδοχος υποχρεούται επίσης χωρίς ιδιαίτερη αµοιβή στη σύνταξη των επιµε-
τρητικών και τελικών σχεδίων. 
 
Τα επιµετρητικά σχέδια θα συνταχθούν σε διαφανές χαρτί, µε κατάλληλη κλίµακα 
και θα υποβληθούν για έλεγχο µε τον λογαριασµό. 
 
Όλο το έργο ή οποιοδήποτε τµήµα αυτού θεωρείται τελειωµένο και εποµένως 
µπορεί να παραληφθεί από την Επίβλεψη µόνο εφόσον έχουν συνταχθεί και υ-
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ποβληθεί τελικά σχέδια στα οποία θα φαίνονται τα πραγµατικά στοιχεία της 
εγκατάστασης όπως αυτά έγιναν. 

Άρθρο 7ο. ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΣΗ ΠΡΟΣΩΠΙΚΟΥ 

Ο Ανάδοχος έχει υποχρέωση να εκπαιδεύσει το προσωπικό, που θα ορισθεί από 
τον Εργοδότη, στον χειρισµό των εγκαταστάσεων και στις απαραίτητες εργασίες 
συντήρησης, ρύθµισης και ελέγχου αυτών. 
 
Η εκπαίδευση αυτή θα γίνει πριν απο την υπογραφή του πρωτοκόλλου περαιώ-
σεως των εργασιών. 

Άρθρο 8ο. ΠΑΡΟΧΕΣ ΚΑΙ Α∆ΕΙΕΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ 

Ο Ανάδοχος έχει υποχρέωση να προβεί στις απαραίτητες διατυπώσεις για την 
χορήγηση παροχών και τη σύνδεση της εγκατάστασης µε τα δηµόσια δίκτυα κοι-
νής ωφέλειας ∆ΕΗ, ΟΤΕ, ΟΥΘ, ΟΑΘ για την παροχή ηλεκτρικού ρεύµατος, τη-
λεφώνου, νερού και την αποχέτευση του έργου. 
 
Όλες οι σχετικές δαπάνες βαρύνουν τον Ανάδοχο, εκτός από τα δικαιώµατα συν-
δέσεως της ∆ΕΗ του ΟΤΕ και των άλλων εταιρειών ή οργανισµών κοινής ωφέ-
λειας, τα οποία βαρύνουν τον Εργοδότη.  
 
Επίσης ο Ανάδοχος έχει υποχρέωση µε δική του µέριµνα και δαπάνες να φροντί-
σει για τον έλεγχο των εγκαταστάσεων και για τη χορήγηση των απαιτουµένων 
πιστοποιητικών και αδειών λειτουργίας από τις Αρµόδιες Αρχές, τα οποία πρέπει 
να προσκοµίσει πριν την προσωρινή παραλαβή. 

Άρθρο 9ο. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΤΗΣ ΤΣΥ 

Η τεχνική συγγραφή υποχρεώσεων χωρίζεται σε τρία µέρη: 
 
    1. Εργασίες και τρόπος κατασκευής των εγκαταστάσεων στο εργοτάξιο. 
 
    2. ∆οκιµές των εγκαταστάσεων. 
 
    3. Τρόπος επιµέτρησης των διαφόρων ειδών εργασιών. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2: ΕΡΓΑΣΙΕΣ  ΚΑΙ ΤΡΟΠΟΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ ΤΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑ-
ΣΕΩΝ ΣΤΟ ΕΡΓΟΤΑΞΙΟ 

Aρθρο 1ο. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ 

Στο µέρος αυτό της Τεχνικής Συγγραφής Υποχρεώσεων καθορίζεται ο τρόπος 
εργασίας και κατασκευής των εγκαταστάσεων στο εργοτάξιο. 

Aρθρο 2ο. ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ 

Οι κανονισµοί που διέπουν την κατασκευή των διαφόρων εγκαταστάσεων ανα-
φέρονται στις Τεχνικές Προδιαγραφές. 
 
Ειδικά ως προς τον τρόπο κατασκευής των εγκαταστάσεων και την ποιότητα των 
χρησιµοποιούµενων υλικών είναι υποχρεωτική η εφαρµογή των αντίστοιχων ε-
γκεκριµένων Τεχνικών Οδηγιών του ΤΕΕ (ΤΟ ΤΕΕ), οι οποίες και υπερισχύουν 
των άρθρων του παρόντος κεφαλαίου σε περίπτωση ασυµφωνίας µε αυτά. 

Aρθρο 3ο. ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 

3.1 Πριν από την έναρξη των οικοδοµικών εργασιών ο ανάδοχος αφού ενηµερω-
θεί για την έκταση και τη φύση των ηλεκτροµηχανολογικών εγκαταστάσεων είναι 
υποχρεωµένος να προγραµµατίσει µαζί µε τον ανάδοχο των οικοδοµικών εργα-
σιών και τους επιβλέποντας µηχανικούς των οικοδοµικών και Ηλεκτροµηχανολο-
γικών Εγκαταστάσεων, την εκτέλεση των διαφόρων εργασιών (σύµφωνα µε τα 
στοιχεία του χρονικού προγραµµατισµού) της κατασκευής. Ιδιαίτερα πρέπει να 
προσεχθούν εκείνες οι εργασίες που βρίσκονται σε άµεση αλληλεξάρτηση µε την 
εκτέλεση των πρώτων φάσεων των οικοδοµικών εργασιών (εκσκαφές, θεµελιώ-
σεις, κατασκευή οπλισµένου σκυροδέµατος, εργασίες διαµόρφωσης χώρων 
κ.λ.π.), όπως υπόγεια ηλεκτρικά δίκτυα, γειώσεις, δίκτυα ύδρευσης-άρδευσης, 
δίκτυα αποχέτευσης, πρόβλεψη µεγάλων οπών σε στοιχεία από µπετόν για την 
διέλευση αγωγών δικτύων, τοποθέτηση σωληνώσεων καλωδίων µέσα στο µπε-
τόν κ.λ.π.  ανάλογες εργασίες.  
 
3.2 Για κάθε αλλαγή τεχνικής φύσης στη µελέτη, που κατά τη γνώµη του ανάδο-
χου θα συντελούσε στην αρτιότερη εκτέλεση του έργου, ο ανάδοχος πρέπει 
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πρώτα να έχει τη σύµφωνη γνώµη του επιβλέποντα µηχανικού και της αρµόδιας 
Τεχνικής Υπηρεσίας. 
 
3.3 Ο ανάδοχος θα πρέπει να εξασφαλίσει την δυνατότητα προσαγωγής των 
διαφόρων συσκευών και µηχανηµάτων στους χώρους εγκατάστασής τους (στενοί 
διάδροµοι, ανοίγµατα φρεατίων κ.λ.π.) και σε περίπτωση που αυτό δεν είναι δυ-
νατό να υποδείξει τις απαιτούµενες τροποποιήσεις των σχεδίων των οικοδοµικών 
κατασκευών ή κατόπιν εγκρίσεως της Επίβλεψης να τις προσκοµίσει πριν από 
την εκτέλεση των οικοδοµικών κατασκευών, παίρνοντας όλα τα αναγκαία µέτρα 
για την προφύλαξή τους από φθορές. 

Aρθρο 4ο. ΧΩΜΑΤΟΥΡΓΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ 

4.1 Γενικά 

Όλες οι χωµατουργικές εργασίες θα γίνουν σύµφωνα µε τα εγκεκριµένα σχέδια, 
τις τυχόν τροποποιήσεις τους και τις έγγραφες οδηγίες και εντολές του επιβλέπο-
ντα µηχανικού, θα τηρούνται δε αυστηρά τα αντίστοιχα επίπεδα κλίσεων και οι 
διαστάσεις. 
 
Ο ανάδοχος υποχρεούται να παίρνει όλα τα µέτρα πού ενδεικνύονται για την α-
ποφυγή και πρόληψη ατυχηµάτων και γενικά ζηµιών οποιασδήποτε φύσης θα 
έχει δε κάθε ευθύνη όπως αναφέρεται στο περί ευθυνών του αναδόχου άρθρο 
της Συγγραφής Υποχρεώσεων. Ο ανάδοχος υποχρεούται να σηκώσει τις τυχόν 
καταπτώσεις και να αποµακρύνει τα προϊόντα των καταπτώσεων από το εργοτά-
ξιο µε δικές του δαπάνες.  
 
Ο ανάδοχος οφείλει πριν από την έναρξη οποιασδήποτε εργασίας να προβεί µε 
δαπάνη του και σύµφωνα µε τις οδηγίες του επιβλέποντα µηχανικού στη λήψη 
όλων των τοπογραφικών και λοιπών στοιχείων που είναι απαραίτητα για την πι-
στή εφαρµογή των σχεδίων και την σύνταξη των επιµετρήσεων των χωµατουργι-
κών εργασιών. 
 
4.2 Εκσκαφή τάφρων 

Πριν από την έναρξη οποιασδήποτε εκσκαπτικής εργασίας ο εργολάβος υποχρε-
ούται χωρίς ιδιαίτερη αποζηµίωση να προβεί στη χάραξη επάνω στο έδαφος του 
περιγράµµατος των τάφρων που θα σκαφθούν, των φρεατίων καθώς καί κάθε 
άλλης απαραίτητης γραµµής σύµφωνα µε τα σχέδια και τις υποδείξεις του επι-
βλέποντα µηχανικού. 
 
Ο ανάδοχος υποχρεούται να προβαίνει στην έναρξη των εκσκαφών µόνον µετά 
από τον έλεγχο της χαράξεως από τον Eπιβλέποντα του έργου µηχανικό. 
 
Ο ανάδοχος οφείλει να παίρνει όλα τα κατάλληλα µέτρα αφενός µεν για την προ-
στασία των σκαµµάτων από την εισροή επιφανειακών νερών βροχής, αφετέρου 
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για την απαγωγή αυτών και αποµάκρυνση έξω από την περιοχή των εκσκαφών 
µε δαπάνη του. 
 
Απαγορεύεται γενικά η χρησιµοποίηση εκρηκτικών υλών. 
 
Σε περιπτώσεις εκσκαφής σε έδαφος βραχώδες ή ηµιβραχώδες η εκσκαφή της 
τάφρου θα γίνεται 10 εκατοστά βαθύτερα από την προβλεπόµενη στάθµη ή το 
απαιτούµενο βάθος. Ο πυθµένας της τάφρου θα επαναφέρεται τελικά στο κανο-
νικό βάθος µε πλήρωση της διαφοράς των 10 εκατοστών µε άµµο ή ψηφίδες ή µε 
άλλο υλικό το οποίο θα εγκρίνει η Επιβλέπουσα Υπηρεσία. 
 
Εάν κατά την εκσκαφή αποκαλυφθεί στον πυθµένα της τάφρου έδαφος λασπώ-
δες µαλακό και γενικά όχι σταθερό, στο οποίο δεν δύναται να τοποθετηθούν σω-
λήνες, ο ανάδοχος πρέπει να αφαιρέσει αυτό µε επί πλέον εκσκαφή και να το α-
ντικαταστήσει µε άλλο υλικό που θα υποδείξει η Επιβλέπουσα Υπηρεσία. Σε πε-
ρίπτωση εµφάνισης υπογείων νερών, εάν η στάθµη του πυθµένα των εκσκαφών 
είναι κάτω από την ελεύθερη επιφάνεια των νερών λιγότερο από 25 εκατοστά η 
δαπάνη για την άντληση θα βαρύνει τον ανάδοχο. Στην αντίθετη περίπτωση η 
αναγκαία άντληση πληρώνεται στον ανάδοχο απολογιστικά. Οπωσδήποτε ο α-
νάδοχος δεν µπορεί να απαιτήσει οποιαδήποτε πρόσθετη αποζηµίωση για την 
εκτέλεση των εκσκαφών. Τα µέσα και ο τρόπος άντλησης θα πρέπει να είναι 
σύµφωνα µε τις οδηγίες του επιβλέποντα µηχανικού. 
 
Εάν εκτελεσθούν εκσκαφές µεγαλύτερες από τις προβλεπόµενες στα σχέδια, 
τους σχετικούς όρους της Τεχνικής Συγγραφής Υποχρεώσεων και τις έγγραφες 
οδηγίες του επιβλέποντα µηχανικού, ο ανάδοχος υποχρεούται να συµπληρώσει 
µε δαπάνη του τα δηµιουργηθέντα κενά µε υλικά και µέθοδο κατασκευής που θα 
υποδείξει ο επιβλέπων µηχανικός. 
 

4.3 Επαναπλήρωση τάφρων 

Μετά από τον έλεγχο και την παραλαβή των σωληνώσεων, οι τάφροι θα γεµι-
στούν µε κατάλληλο υλικό το οποίο δεν πρέπει να αποτελείται από µεγάλα τεµά-
χια χώµατος ή λίθους πρέπει δε απαραίτητα να εγκριθεί από την επιβλέπουσα 
υπηρεσία. 
 
Το υλικό επιχώσεως θα στρώνεται σε πάχος 20 εκατοστών και θα συµπιέζεται 
µέχρις ότου οι σωλήνες καλυφθούν µε στρώµα πάχους 60 εκατοστών. Στις περι-
πτώσεις που οι αγωγοί έχουν εξωτερικά προστατευτικό επίχρισµα πρέπει να δί-
νεται ιδιαίτερη προσοχή ώστε να µη τραυµατίζεται αυτό. Το υπόλοιπο υλικό πά-
νω από τα 60 εκατοστά θα ρίχνεται µέσα στην τάφρο σε στρώσεις 30-40 εκατο-
στών και θα συµπιέζεται. Επιτρέπεται η υποβοήθηση της συµπίεσης µε βρέξιµο 
του προϊόντος της επίχωσης µετά το στρώσιµό του. 
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Σε περιπτώσεις που κατά την κρίση της επιβλεπούσης υπηρεσίας η συµπίεση 
των χωµάτων δεν είναι ικανοποιητική, ο ανάδοχος υποχρεούται στην αφαίρεση 
αυτών και την κανονική επανεπίχωση. 

Aρθρο 5. ΜΕΤΑΛΛΙΚΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ 

5.1 Γενικά 

Οι µεταλλικές κατασκευές που αφορούν τις ηλεκτροµηχανολογικές εγκαταστάσεις 
του έργου, όπως βάσεις εδράσεως συσκευών και µηχανηµάτων, πλαίσια ανάρ-
τησης ή ικριώµατα στηρίξεως δικτύων κ.λ.π. δοµικές κατασκευές καθώς και οι 
κατασκευές ανοικτών δεξαµενών ή δοχείων υγρών θα εκτελεσθούν σύµφωνα µε 
τους αντίστοιχους κανονισµούς. 
 
Τα υλικά που θα χρησιµοποιηθούν θα είναι σύµφωνα προς τους κανονισµούς µε 
πιστοποιητικά ποιότητας. 
 
5.2 Κατασκευές από µορφοσίδηρο 

Οι µεταλλικές κατασκευές θα γίνουν µε τυποποιηµένα υλικά από δοµικό χάλυβα 
κατασκευών, δηλαδή ράβδους µορφής, µορφοσωλήνες και ελάσµατα, ποιότητας 
St 37.2 και θα είναι σύµφωνες µε τους κανονισµούς DIN 1050, DIN 1000 και DIN 
4114. Η κατασκευή θα είναι έντεχνη και άρτια, χωρίς ηµιτελείς κατεργασίες ή κα-
κοτεχνίες και θα ανταποκρίνεται προς τις εκάστοτε απαιτήσεις αντοχής και λει-
τουργίας, ώστε να εξασφαλίζεται πλήρως η ασφάλεια των προσώπων και των 
εγκαταστάσεων και η απαιτούµενη λειτουργία της κατασκευής. 
 
Θα χρησιµοποιούνται ράβδοι και σωλήνες µορφής κατά DIN 1080,  συµπαγείς 
άξονες κατά DIN 1013, λάµες κατά DIN 1017 και χαλυβδόφυλλα κατά DIN 1542 
και DIN 59200. 
 
Οι µόνιµες συνδέσεις θα γίνονται µε ηλεκτροσυγκόλληση και οι λυόµενες µε κο-
χλίες, όπως προβλέπεται από τους κανονισµούς.   
 
Για την αντισκωριακή προστασία της κατασκευής θα γίνεται, πριν την συναρµο-
λόγηση, αµµοβολή και βαφή µε δύο στρώσεις αντισκωριακού χρώµατος όλων 
των τεµαχίων και µετά την συναρµολόγηση της κατασκευής τελική βαφή µε δύο 
στρώσεις χρώµατος, αποχρώσεως κατά την επιλογή της επίβλεψης. 
 
Εφ' όσον προβλέπεται προστασία µε γαλβάνισµα, αυτό θα γίνεται µετά την συ-
γκόλληση και την αµµοβολή των συγκροτηµάτων της κατασκευής. Ο γαλβανι-
σµός θα γίνεται σε θερµό λουτρό µε ελάχιστο πάχος επίστρωσης 80 µm. 
 
5.3 Κατασκευές από χαλυβδόφυλλα 

Οι κατασκευές από ελάσµατα, όπως ανοικτές δεξαµενές ή δοχεία υγρών (π.χ.. 
νερό, πετρέλαιο κ.λ.π.) χωρίς πίεση θα γίνονται από χαλυβδόφυλλα κατά DIN 
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1542 και DIN 59200 µε ενισχύσεις από ράβδους και σωλήνες µορφής κατά DIN 
1080 µε ηλεκτροσυγκόλληση. 
 
Το πάχος του φύλλου, οι ενισχύσεις και το είδος της συναρµογής θα ανταποκρί-
νονται προς τις εκάστοτε απαιτήσεις στεγανότητας και αντοχής. Η συγκόλληση 
των χαλυβδόφυλλων µεταξύ τους θα γίνεται πάντοτε µε γωνιακές ραφές. 
 
Tα λυόµενα τεµάχια της κατασκευής, όπως καλύµµατα, στόµια επιθεώρησης και 
ανθρωποθυρίδες, θα προσαρµόζονται στα ανοίγµατα µέσο φλανζωτής σύνδεσης 
µε κοχλίες και παρεµβύσµατα κατάλληλα για επίτευξη στεγανότητας στην στατική 
πίεση, θερµοκρασία και λοιπές ιδιότητες του περιεχοµένου ρευστού. 
 
Τα ανοίγµατα θα φέρουν περιµετρική ενίσχυση από γωνία, λάµα ή άλλη κατάλ-
ληλη διατοµή, ώστε να διαµορφώνεται φλάντζα µε οπές για την προσαρµογή µε 
κοχλίες του καλύµµατος. 
 
Τα καλύµµατα από χαλυβδόφυλλο θα φέρουν περιµετρική ενίσχυση µε λάµα ή 
άλλη κατάλληλη διατοµή µε οπές για την προσαρµογή µε κοχλίες στη φλάντζα 
του αντίστοιχου ανοίγµατος. 
 
Για την αντισκωριακή προστασία της κατασκευής από διάβρωση θα γίνεται εσω-
τερική αντιδιαβρωτική προστασία µε κατάλληλη προεργασία καθαρισµού της ε-
πιφάνειας και επίστρωση αντισκωριακής, εποξεικής, ασφαλτικής ή άλλης προ-
στασίας, η οποία πρέπει να είναι κατάλληλη για το περιεχόµενο υγρό. Εξωτερικά 
θα γίνεται απολίπανση και επιµεληµένος καθαρισµός της επιφάνειας ή αµµοβο-
λή, εφ'όσον προβλέπεται, αρχική βαφή µε δύο στρώσεις αντισκωριακού χρώµα-
τος και τελική βαφή µε δύο στρώσεις ελαιοχρώµατος, αποχρώσεως κατά την επι-
λογή 
της επίβλεψης. 

Aρθρο 6. ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗ ΚΑΙ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ ΥΛΙΚΩΝ ΣΤΟ ΕΡΓΟΤΑΞΙΟ 

6.1 Γενικά 

Όλα τα υλικά και µικροϋλικά που θα χρησιµοποιηθούν για την κατασκευή των ε-
γκαταστάσεων του έργου πρέπει να αποθηκεύονται και να προστατεύονται κα-
τάλληλα σε όλη τη διάρκεια της κατασκευής του έργου µέχρι τη χρήση τους ή την 
εγκατάστασή τους, αλλά και µετά από αυτή, για να εξασφαλίζεται η διατήρησή 
τους µέχρι την παράδοση του έργου σε άριστη κατάσταση, χωρίς µικροφθορές ή 
άλλες ζηµίες. 
 
Ο Ανάδοχος υποχρεούται προς τούτο να τηρεί τις παρακάτω γενικές οδηγίες, κα-
θώς και τις ειδικές οδηγίες των κατασκευαστών των υλικών και της Επίβλεψης 
του έργου. 
 



4-13 
 

∆ΗΜΟΣ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 
ΤΡΟΠΟΠΟΙΗΣΗ ΚΑΙ ΣΥΜΠΛΗΡΩΣΗ ΤΗΣ ΜΕΛΕΤΗΣ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ ΚΑΙ ΕΠΙΚΑΙΡΟΠΟΙΗΣΗ   

ΤΩΝ ΤΕΥΧΩΝ ∆ΗΜΟΠΡΑΤΗΣΗΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΝΑΠΛΑΣΗ ΤΗΣ ΠΛΑΤΕΙΑΣ ΤΟΥ ΛΕΥΚΟΥ ΠΥΡΓΟΥ 
ΗΛΕΚΤΡΟΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ       ΤΕΧΝΙΚΗ ΣΥΓΓΡΑΦΗ ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΩΝ  

6.2 Αποθήκευση και προστασία προ της εγκαταστάσεως 

6.2.1 Αποθήκευση µηχανηµάτων και άλλων υλικών 

Όλα τα µηχανήµατα, συσκευές, εξαρτήµατα κ.λ.π. υλικά και µικροϋλικά που α-
παιτούνται για την κατασκευή των εγκαταστάσεων, θα ελεγχθούν κατά την άφιξη 
τους στο εργοτάξιο και όσα έχουν υποστεί φθορά ή ζηµία κατά την κρίση της Ε-
πιβλέψεως θα αποµακρυνθούν. 
 
Τα υλικά που θα χαρακτηρισθούν κατάλληλα θα αποθηκευθούν προσωρινά µέ-
χρι τη χρήση τους ή την εγκατάστασή τους στο έργο σύµφωνα µε τις οδηγίες του 
κατασκευαστή τους ή όταν δεν υπάρχουν σύµφωνα µε οδηγίες της Επιβλέψεως 
σε ειδικό προς τούτο αποθηκευτικό χώρο, ελεγχόµενο και ασφαλή. 
 
Τα διάφορα υλικά και µηχανήµατα θα αποθηκεύονται µε τη συσκευασία τους από 
το εργοστάσιο. Η συσκευασία αυτή θα αφαιρείται µόνο κατά την εγκατάστασή 
τους. 
 
Τα διάφορα µικροϋλικά και εξαρτήµατα που παραλαµβάνονται χωρίς ιδιαίτερη 
συσκευασία θα αποθηκεύονται σε κατάλληλα ράφια, ταξινοµηµένα κατά είδος και 
µέγεθος. 
 
6.2.2 Αποθήκευση πλαστικών σωλήνων PVC και PE 

Οι πλαστικοί σωλήνες PVC θα προσκοµίζονται στο εργοτάξιο κατάλληλα συ-
σκευασµένοι και θα αποθηκεύονται σε οριζόντια διάταξη µε ύψος σωρού µικρό-
τερο από 1,5 m, απαγορευµένης οπωσδήποτε της υπό γωνία αποθηκεύσεως 
των που δηµιουργεί βέλος κάµψεως στο σωλήνα. 
 
Οι δακτύλιοι στεγανότητας θα αποθηκεύονται χωριστά σε κλειστό χώρο, όπου 
δεν θα υπάρχει πιθανότητα χηµικής προσβολής.   
 
Οι πλαστικοί σωλήνες πολυαιθυλενίου (PE) θα αποθηκεύονται και αυτοί οριζό-
ντια, συσκευασµένοι σε κουλούρες, όπως παραδίνονται από το εργοστάσιο. 
 
Για όσο διάστηµα είναι αποθηκευµένοι στο ύπαιθρο, οι πλαστικοί σωλήνες θα 
προστατεύονται καλά από την επίδραση της ηλιακής ακτινοβολίας µε αδιαφανές 
κάλυµµα. 
 
6.3 Προστασία υλικών µετά την εγκατάσταση 

6.3.1  Προστασία στιλβωµένων εξαρτηµάτων 

Εξαρτήµατα µε στιλπνή επιφάνεια από ανοξείδωτο χάλυβα ή επιχρωµιωµένα µε-
τά την εγκατάστασή τους θα περιτυλίσσονται µε αυτοκόλλητη χαρτοταινία που θα 
παραµένει επάνω τους µέχρι περατώσεως του έργου και θα αφαιρείται λίγο πριν 
την παράδοση σε λειτουργία. 
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6.3.2 Προστασία εξαρτηµάτων που υπόκεινται σε διάβρωση 

Εξαρτήµατα που είναι δυνατόν να διαβρωθούν από υγρασία ή από οποιαδήποτε 
άλλα οικοδοµικά υλικά (π.χ. επιχρίσµατα, κονίες, κ.λ.π.) θα επαλείφονται µε φυ-
σικό ή συνθετικό κερί, το οποίο θα αφαιρείται λίγο πριν την παράδοση σε λει-
τουργία. 
 
Όλα  τα υλικά και συσκευές που είναι από σίδηρο θα έχουν από το εργοστάσιο 
κατασκευής τους προστατευτική βαφή για προστασία προ της εγκατάστασής 
τους. 
 
Όλα τα εξαρτήµατα σωληνώσεων και µεταλλικά στηρίγµατα που θα εγκαταστα-
θούν θα καθαρισθούν µε συρµατόβουρτσα από χαλκό, έως ότου όλα τα σηµεία 
σκουριάς εξαφανισθούν, κατόπιν θα βαφούν µε αντισκωριακή βαφή µίνιου, όπως 
προβλέπεται, πριν να τοποθετηθούν µονώσεις ή να βαφούν στα τελικά τους 
χρώµατα. 
 
Όλα τα εξαρτήµατα, συσκευές ή σωληνώσεις από χαλκό ή ορείχαλκο θα καθαρι-
σθούν και λιπανθούν επιφανειακά. 
 
6.3.3 Προστασία µηχανηµάτων και συσκευών 

Τα µηχανήµατα και οι συσκευές των εγκαταστάσεων του έργου µετά την τοποθέ-
τησή τους θα καλύπτονται πλήρως µε προστατευτικό φύλλο πολυαιθυλενίου 
(νάιλον) που θα παραµένει επάνω τους µέχρι περατώσεως του έργου και θα α-
φαιρείται λίγο πριν τις δοκιµές και την παράδοση σε λειτουργία. 

Άρθρο 7. Υ∆ΡΑΥΛΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ Υ∆ΡΕΥΣΗΣ-ΑΡ∆ΕΥΣΗΣ 

7.1 Υπόγεια δίκτυα 

7.1.1 Εγκατάσταση σωληνώσεων 

Τα υπόγεια δίκτυα σωληνώσεων των υδραυλικών εγκαταστάσεων ύδρευσης και 
άρδευσης θα κατασκευασθούν σύµφωνα µε τους κανονισµούς, στις θέσεις και µε 
τα υλικά και τις διαστάσεις που καθορίζονται στα σχέδια. 
 
Επιτρέπεται µικρή µόνο µετάθεση των σωληνώσεων από τις προβλεπόµενες θέ-
σεις των σχεδίων για κατασκευαστικούς, λειτουργικούς ή αισθητικούς λόγους και 
µετά από έγκριση της Υπηρεσίας Επίβλεψης. 
 
H εγκατάσταση των σωλήνων θα γίνεται κατά τέτοιο τρόπο ώστε να µη ανα-
πτύσσονται σ' αυτούς εσωτερικές τάσεις λόγω κάµψης ή στρέψης τους πέραν 
των επιτρεποµένων ορίων. 
 
Τα κεντρικά υπόγεια δίκτυα νερού ύδρευσης-άρδευσης θα κατασκευαστούν µε 
πλαστικούς σωλήνες από σκληρό PVC100/10atm. Οι σωληνώσεις των δικτύων 
αυτών θα εγκατασταθούν σε βάθος τουλάχιστον 70 cm από την επιφάνεια του 
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εδάφους, µε ευθύγραµµες κατά το δυνατόν διαδροµές και µε κατάλληλες κλίσεις 
τέτοιες, ώστε να εµποδίζεται η δηµιουργία αεροθυλάκων. 
 
Στις διακλαδώσεις των κεντρικών αγωγών θα κατασκευαστούν φρεάτια επίσκε-
ψης. 
Η εγκατάσταση των κεντρικών δικτύων θα γίνει µετά την διαµόρφωση και πριν 
από την τελική πλακόστρωση και φύτευση των χώρων της πλατείας. 
 
Οι σωληνώσεις των γραµµών άρδευσης από πολυαιθυλένιο θα είναι υπόγειες µε 
βάθος επίχωσης 30-40 cm. Θα τοποθετηθούν µε απλή  εκσκαφή και επίχωση 
µετά από την τελική διαµόρφωση καλλιεργούµενων εκτάσεων του άλσους και 
πριν από τη φύτευση. Ιδιαίτερη φροντίδα θα δοθεί στη αποφυγή τραυµατισµού 
των σωληνώσεων. 
 
Η εγκατάσταση των υπογείων γαλβανισµένων χαλυβοσωλήνων θα γίνει όπως 
αυτή των πλαστικών από PVC100. 
 
7.1.2 Εκσκαφές και επιχώσεις 

Ο ανάδοχος υποχρεούται να εκτελέσει όλες τις εκσκαφές για την τοποθέτηση 
σωληνώσεων ύδρευσης και άρδευσης και την κατασκευή φρεατίων επίσκεψης 
που απαιτούνται σύµφωνα µε τα σχέδια. 
 
Οι εργασίες θα εκτελεσθούν σύµφωνα µε όσα αναφέρονται στις παραγράφους 
8.1 και 8.2 του εποµένου κεφαλαίου που αναφέρεται στα δίκτυα αποχέτευσης. 
 
7.1.3 Εγκατάσταση σωληνώσεων σε τάφρους 

Η εγκατάσταση των σωληνώσεων σε τάφρους θα γίνει σύµφωνα µε όσα αντί-
στοιχα αναφέρονται για πλαστικούς σωλήνες στην παράγραφο 8.3.1 του εποµέ-
νου κεφαλαίου που αναφέρεται στα δίκτυα αποχέτευσης. 
 
Οι γαλβανισµένοι χαλυβοσωλήνες που θα τοποθετηθούν σο έδαφος θα µονω-
θούν εξωτερικά µε διπλή ασφαλτική επάλειψη και περιτύλιξη µε ασφαλτόπανο, τα 
δε υλικά της µόνωσης θα εγκριθούν προηγουµένως από την Υπηρεσία Επίβλε-
ψης. 
 
7.1.4 ∆ιελεύσεις σωληνώσεων 

Οι διελεύσεις των σωλήνων που διαπερνούν δοµικά στοιχεία των κτιρίων (τοί-
χους, δάπεδα, κ.λ.π.) και των φρεατίων επίσκεψης, όπου δεν απαιτείται ιδιαίτερη 
στεγάνωση, τοποθετούνται, µέσα σε προστατευτικούς σωλήνες διελεύσεως. 
 
Η εσωτερική διάµετρος των προστατευτικών αυτών δακτυλίων θα είναι κατά 20 
mm τουλάχιστον µεγαλύτερη από την εξωτερική διάµετρο του σωλήνα και το µή-
κος τους κατά 10 mm µεγαλύτερο από το ολικό πάχος του δοµικού στοιχείου. 
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∆εν επιτρέπεται η σύνδεση των σωλήνων στα τµήµατα διέλευσης από δοµικά 
στοιχεία. 
 
Οι δακτύλιοι σε καµία περίπτωση δε στηρίζουν σωληνώσεις και το διάκενο µετα-
ξύ δακτυλίου και σωλήνα θα είναι οµοιόµορφο και πρέπει να γεµίζεται µε σχοινί 
αµιάντου, να σφραγίζεται µε ελαστικό στεγανοποιητικό υλικό (π.χ. σιλικόνη). 
 
Οι δακτύλιοι θα είναι από τεµάχια χαλυβοσωλήνων, τα οποία θα κόβονται, κάθε-
τα θα λειαίνονται τα άκρα τους και θα καθαρίζονται πριν την τοποθέτησή τους. Οι 
δακτύλιοι δε θα προεξέχουν πάνω από 5 mm από τις τελειωµένες επιφάνειες των 
τοίχων ή των δαπέδων. 
 
Στα σηµεία των τοίχων των θαλάµων αναρρόφησης των αντλιοστασίων απ' όπου 
διέρχονται οι σωλήνες αναρρόφησης των αντλιών προβλέπεται η τοποθέτηση 
ειδικών τεµαχίων διέλευσης για την εξασφάλιση στεγανότητας. Κάθε ένα από τα 
τεµάχια αυτά θα έχει: 

1. Χαλυβδοσωλήνα της ίδιας διαµέτρου µε τον σωλήνα  της αναρρόφησης. 
 
2. ∆ύο κυκλικά πτερύγια πάχους 10  χιλιοστών τριπλάσιας διαµέτρου από τη 

διάµετρο του διερχόµενου σωλήνα συγκολληµένα επιµελώς στην εσωτερι-
κή διάµετρό τους σε όλη τη περίµετρο επάνω στο σωλήνα διέλευσης. 

 
3. ∆ύο φλάντζες στα δύο άκρα, σε επαρκή απόσταση από τους τοίχους για τη 

σύνδεση µε τον αγωγό αναρρόφησης. 
 
4. Ελαστικό δακτύλιο στεγάνωσης ο οποίος θα συσφίγγεται επάνω στο σκυ-

ρόδεµα από τη πλευρά των αντλιών, µε τη βοήθεια κυκλικού δακτυλίου 
που θα συσφιχτεί µέσο τεσσάρων κοχλιών σύσφιγξης που τα άκρα τους θα 
είναι συγκολληµένα στο κυκλικό πτερύγιο από την πλευρά των αντλιών. 

 
Τα τεµάχια διέλευσης θα πρέπει να εξασφαλίζουν απόλυτη στεγανότητα, ενώ τα 
µεταλλικά τους µέρη θα πρέπει να γαλβανιστούν εν θερµό ή να βαφούν µε ισο-
δύναµη αντιοξειδωτική βαφή. 
 
7.1.5 Συνδέσεις σωλήνων 

Όλα τα στοιχεία σωληνώσεων θα εγκατασταθούν κατά τρόπο επιτρέποντα την 
αποσυναρµολόγηση τους προς επισκευή ή αντικατάσταση. 
 
Για να είναι ευχερής η αποσυναρµολόγηση οποιουδήποτε τµήµατος σωληνώσε-
ων ή οργάνου ελέγχου ροής θα τοποθετηθούν σε κατάλληλες θέσεις λυόµενοι 
σύνδεσµοι ρακόρ ή φλάντζες. 
 
Επίσης λυόµενοι σύνδεσµοι θα τοποθετηθούν πριν και µετά τη διέλευση από τοί-
χους, δάπεδα και λοιπά µη προσπελάσιµα σηµεία. 
 
Όλες οι συνδέσεις των σωλήνων πρέπει να είναι υδατοστεγείς και αεροστεγείς. 
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Oλες οι αλλαγές διαµέτρου των αγωγών θα γίνονται µε παρεµβολή συστολών. 
 
Οι συνδέσεις των σωλήνων των δικτύων θα γίνονται ως εξής: 
 
Σωληνώσεις γαλβανισµένες έως DN 50 (2") συνδέονται µε µούφες, ρακόρ ή κο-
χλιωτές φλάντζες κατά DIN 2566 ενώ από DN 100(4") και άνω µε συγκολλητές 
φλάντζες κατά DIN 2501. 
 
Ανοξείδωτοι σωλήνες συνδέονται µε συγκόλληση µε χρήση ειδικών εξαρτηµάτων 
και µε φλάντζες. Οι συνδέσεις των υποβρυχίων σωληνώσεων στις δεξαµενές πι-
δάκων θα γίνουν αποκλειστικά µε φλάντζες. 
 
Οι συνδέσεις των πλαστικών σωλήνων PVC θα γίνουν σύµφωνα µε όσα αντί-
στοιχα αναφέρονται για πλαστικούς σωλήνες στην παράγραφο 8.3.2 του εποµέ-
νου κεφαλαίου, η οποία αναφέρεται στα δίκτυα αποχέτευσης. 
 
Οι συνδέσεις των πλαστικών σωλήνων πολυαιθυλενίου PE θα γίνουν είτε µε αυ-
τογενή συγκόλληση είτε µε ειδικούς µεταλλικούς ή πλαστικούς συνδέσµους. 
 
7.1.6 Αλλαγές διεύθυνσης – συστολές – διαστολές - διακλαδώσεις 

Η όδευση των σωληνώσεων από PVC θα είναι κατά το δυνατόν ευθύγραµµη. Μι-
κρές αλλαγές διεύθυνσης στην όδευση των σωληνώσεων µπορούν να γίνονται 
µε ελαφρά κάµψη των σωλήνων µέχρι τα όρια που θέτει ο κατασκευαστής των 
σωλήνων. Απαγορεύεται η κάµψη των σωλήνων µε µεγαλύτερο βέλος κάµψης 
από το επιτρεπόµενο. Για µεγάλες αλλαγές διεύθυνσης θα χρησιµοποιηθούν α-
ποκλειστικά ειδικά τεµάχια (καµπύλες) από PVC100 µε µούφες. Επίσης ειδικά 
τεµάχια από PVC100 θα χρησιµοποιηθούν και για τις συστολές και διαστολές 
των σωλήνων. 
 
Οι διακλαδώσεις των σωληνώσεων PVC µπορούν θα γίνονται κατά περίπτωση: 
1. Με τη χρήση ειδικών χυτοσιδηρών ή πλαστικών τεµαχίων (ταυ, παροχές, υ-

δροληψίες) µε µούφες ή φλάντζες ανάλογα µε την περίπτωση. Όλα τα χυτο-
σιδηρά τεµάχια θα προστατευθούν µε ειδική ασφαλτική επίστρωση που θα 
εγκριθεί από τη Υπηρεσία Επίβλεψης.  

 
 
2. Με αυτογενή συγκόλληση σωλήνων και ειδικών τεµαχίων σύµφωνα µε τις ο-

δηγίες του κατασκευαστή των σωληνώσεων. Ο τρόπος αυτός διακλαδώσεων 
επιτρέπεται να γίνει µόνον στους κεντρικούς κλάδους των δικτύων και µέσα 
στα φρεάτια επίσκεψης, µε στόχο τη µείωση των διαστάσεων των φρεατίων. 

 
Οι διακλαδώσεις των κεντρικών αγωγών των δικτύων θα γίνεται µόνον µέσα σε 
φρεάτια. Στις διακλαδώσεις των κεντρικών κλάδων θα τοποθετηθούν δικλίδες χυ-
τοσιδηρές µε φλάντζες ώστε να είναι δυνατή η αποµόνωση τµηµάτων των δικτύ-
ων. 
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Οι διακλαδώσεις και οι υδροληψίες των σωλήνων πολυαιθυλενίου θα γίνονται µε 
χρήση ειδικών εξαρτηµάτων. 
 
7.1.7 Αγκύρωση σωληνώσεων 

Στις θέσεις αλλαγής διεύθυνσης των σωληνώσεων, συστολών, διακλαδώσεων, 
τοποθέτησης δικλίδων, υδροληψιών κ.λ.π. σηµεία όπου αναπτύσσονται σηµαντι-
κές δυνάµεις οι σωληνώσεις ή τα αντίστοιχα ειδικά τεµάχια θα αγκυρωθούν µε 
σώµατα από σκυρόδεµα σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της κάθε θέσης και τις οδη-
γίες αγκύρωσης του κατασκευαστή των σωληνώσεων. 
 
7.1.8 Χρωµατισµός και σήµανση των αγωγών 

Οι ορατοί µεταλλικοί σωλήνες του δικτύου θα χρωµατισθούν και µε δύο στρώσεις 
αντισκωριακού µίνιου και δύο στρώσεις ελαιοχρώµατος τελικής βαφής, αποχρώ-
σεως που θα καθορίσει η Υπηρεσία Επίβλεψης. 
 
Σε όλα τα σηµεία των δικτύων στα οποία είναι δυνατή η επίσκεψη των σωληνώ-
σεών τους (φρεάτια επίσκεψης, αερισµού, εκκένωσης κ.λ.π.), θα γίνει σήµανση 
των δικτύων ώστε να είναι εύκολη η διάκρισή τους. 
 
Η σήµανση θα γίνει µε κατάλληλα χρωµατισµένους δακτύλιους σε όλους τους 
αγωγούς. 
 
Επίσης σε κάθε τµήµα σωλήνωσης (κυρίως στις διακλαδώσεις σωλήνων) σηµαί-
νεται µε βέλος η κατεύθυνση της ροής του νερού. 
 
Σε όσα σηµεία τα δίκτυα καταλήγουν σε θέσεις µε επιθυµητή ή πιθανή πρόσβαση 
του κοινού (π.χ. βρύσες), θα πρέπει να επισηµαίνεται η ποιότητα του νερού µε 
εµφανή µεταλλική πινακίδα που θα έχει σχετικό σήµα και επιγραφή π.χ. " ΠΟΣΙ-
ΜΟ ΝΕΡΟ " ή "ΜΗ ΠΟΣΙΜΟ ΝΕΡΟ". 
 
7.2 Κατασκευή φρεατίων 

7.2.1 Φρεάτια επίσκεψης - εκκένωσης - βαλβίδων 

Τα φρεάτια επίσκεψης των κεντρικών δικτύων ύδρευσης και άρδευσης θα έχουν 
ορθογωνική διατοµή, διαστάσεις όπως στα σχέδια και θα κατασκευαστούν γενικά 
από σκυρόδεµα. 
 
Η έδραση των φρεατίων θα γίνεται στον πυθµένα της τάφρου των σωλήνων επί 
στερεού εδάφους, αφού διαµορφωθεί κατάλληλα µε πρόσθετη εκσκαφή στις α-
παιτούµενες για το φρεάτιο διαστάσεις και σε βάθος τέτοιο, ώστε οι σωλήνες να 
εισέρχονται στο φρεάτιο σε ένα ύψος 100-300 mm από τον πυθµένα του. 
 
Τα φρεάτια θα εδράζονται σε πλάκα βάσεως από σκυρόδεµα Β80, πάχους 10 cm 
κατασκευασµένη πάνω σε υπόστρωµα αµµοχάλικου 15 cm περίπου. 
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Ο πυθµένας και οι πλευρικές επιφάνειες των φρεατίων θα κατασκευαστούν από 
σκυρόδεµα B160, πάχους τουλάχιστον 15 cm. Η πλάκα κάλυψης θα κατασκευα-
στεί επίσης από σκυρόδεµα πάχους 10-15 cm, οπλισµένο κατάλληλα για τα φορ-
τία της κυκλοφορίας. 
 
Στα φρεάτια στα οποία απαιτείται µεγάλο άνοιγµα για την εκτέλεση εργασιών συ-
ντήρησης, η πλάκα κάλυψης θα είναι αφαιρετή µέσο δύο υποδοχών ανάρτησης. 
Για το σκοπό αυτό η πλάκα θα είναι αυτοφερόµενη µε κατάλληλο οπλισµό και θα 
εδράζεται σε περιµετρική πατούρα του τοιχώµατος του φρεατίου. Μετά την τοπο-
θέτηση της πλάκας το διάκενο της πατούρας θα σφραγίζεται µε πίσσα. 
 
Για την αποστράγγιση των φρεατίων θα υπάρχει πλευρική οπή και ο πυθµένας 
και θα διαµορφωθεί µε ελαφρά κλίση προς αυτήν. Η οπή αποστράγγισης εξωτε-
ρικά θα περιβάλλεται µε στρώµα λίθων και σκύρων εν είδη στραγγιστήρος. 
 
Οι σωλήνες θα διαπερνούν τα τοιχώµατα των φρεατίων µέσο τεµαχίων διελεύ-
σεως τα οποία θα ενσωµατωθούν στα τοιχώµατα. 
 
Οι πλάκες κάλυψης των φρεατίων θα έχουν άνοιγµα εισόδου, το οποίο θα δια-
µορφωθεί κατάλληλα για την υποδοχή του πλαισίου του καλύµµατος. 
 
Τα καλύµµατα των φρεατίων θα είναι τυποποιηµένα χυτοσιδηρά, βαρέως τύπου, 
διαστάσεων 50x60 cm ή Φ 60 cm, κατάλληλα για είσοδο ανθρώπου. 
 
Στην περίπτωση που το βάθος του φρεατίου είναι µεγαλύτερο των 800 mm, θα 
κατασκευασθούν κλίµακες καθόδου. 
 
Στα φρεάτια εφόσον αυτό απαιτείται θα κατασκευαστούν τα σώµατα αγκύρωσης 
σωλήνων και ειδικών τεµαχίων από οπλισµένο σκυρόδεµα. 
 
7.2.2 Φρεάτια κεφαλών άρδευσης και υδροληψιών 

Τα φρεάτια των κεφαλών των ζωνών άρδευσης και των υδροληψιών θα είναι τυ-
ποποιηµένα ορθογωνικής διατοµής. Στην κεφαλή των ζωνών άρδευσης µε κα-
ταιονισµό θα τοποθετηθούν φρεάτια µε διαστάσεις 50χ50 cm και βάθος 30 cm, 
ενώ στις κεφαλές των ζωνών στάγδην άρδευσης και στις υδροληψίες φρεάτια µε 
διατάσεις 40χ40 και βάθος 30 cm. 
 
Η έδραση των φρεατίων θα γίνεται στη περίµετρό της βάσης τους επάνω σε ξερή 
(χωρίς συνδετική κονία) τουβλοδοµή που θα κτιστεί σε ύψος τουλάχιστον 20 cm 
και θα πληρωθεί εσωτερικά µετά την κατασκευή της υδροληψίας από τον αγωγό, 
µε άµµο και εξωτερικά µε προϊόντα εκσκαφής. 
 
Η τελική εξωτερική επίχωση περιµετρικά του φρεατίου θα γίνει µε προϊόντα εκ-
σκαφής µετά την τοποθέτησή του. 
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7.3 Συσκευές και µηχανήµατα 

7.3.1 Εγκατάσταση αντλητικών συγκροτηµάτων 

Τα αντλητικά συγκροτήµατα που θα εγκατασταθούν στα σιντριβάνια καθορίζονται 
στην τεχνική περιγραφή και τις προδιαγραφές του έργου. Πριν την προµήθεια ο 
ανάδοχος υποχρεούται να υποβάλλει προς έγκριση στην Υπηρεσία Επίβλεψης 
τα τεχνικά στοιχεία για κάθε αντλητικό συγκρότηµα. 
 
Κάθε αντλητικό συγκρότηµα θα είναι πλήρες, δηλαδή αντλία και κινητήρας σε ε-
νιαίο συγκρότηµα συναρµολογηµένο από το εργοστάσιο, ευθυγραµµισµένο και 
ζυγοσταθµισµένο µε όλα τα απαιτούµενα εξαρτήµατα, όργανα, διατάξεις. Τα α-
ντλητικά συγκροτήµατα θα παραδοθούν µαζί µε µια σειρά βασικών ανταλλακτι-
κών και εργαλείων συντήρησης. 
 
Όλα τα υλικά που αποτελούν κάθε αντλητικό συγκρότηµα θα πρέπει να έχουν 
χαρακτηριστικά απόλυτα προσαρµοσµένα µεταξύ τους, να αποτελούν ένα στιβα-
ρό σύνολο κατάλληλο για τις προβλεπόµενες συνθήκες λειτουργίας. 
 
Τα αντλητικά συγκροτήµατα πρέπει να παρουσιάζουν απλότητα στην κατασκευή 
τους, να µπορούν να αποσυναρµολογηθούν από το δίκτυο των σωληνώσεων κα-
τά το δυνατόν ευκολότερα. Οι εδράσεις, οι στηρίξεις και οι συνδέσεις τους να πα-
ρέχουν ασφάλεια και προστασία από καταπονήσεις. Η µηχανική λειτουργία τους 
να είναι οµαλή, χωρίς κραδασµούς και ταλαντώσεις. 
 
Κάθε συγκρότηµα θα είναι εφοδιασµένο µε τα απαραίτητα επιστόµια, υποδοχές, 
κρουνούς, µανόµετρα και γενικά µε όλα τα βοηθητικά στοιχεία για την λειτουργία 
και την εκτέλεση των δοκιµών. Ειδικότερα στην αναρρόφηση και στην κατάθλιψη 
της κάθε αντλίας θα συνδεθούν µανόµετρα κλίµακας (0-20 bar) κατάλληλης δια-
µέτρου, µε κρουνό αποµόνωσης και εξαέρωσης. 
 
7.3.2 Υδραυλικός εξοπλισµός πιδάκων 

Όλος ο απαιτούµενος υδραυλικός εξοπλισµός των εγκαταστάσεων πιδάκων (α-
κροφύσια, φίλτρα, δικλίδες, διανοµείς, βαλβίδες κ.λ.π.) θα είναι σύµφωνος µε την 
περιγραφή και τις προδιαγραφές του έργου και θα εγκατασταθεί στις προβλεπό-
µενες θέσεις σύµφωνα µε τα σχέδια της µελέτης και τις οδηγίες των κατασκευα-
στών. 
 
Για όλα τα στοιχεία του υδραυλικού εξοπλισµού, ο ανάδοχος θα καταθέσει προς 
έγκριση αναλυτικά τεχνικά χαρακτηριστικά και πιστοποιητικά καταλληλότητας 
ΕΛΟΤ, TUV ή ισοδύναµου ευρωπαϊκού οργανισµού πιστοποίησης και ελέγχου. 
 
Η εγκατάσταση και σύνδεση όλων των στοιχείων του εξοπλισµού των αντλιοστα-
σίων θα είναι τεχνικά άψογη, σύµφωνα µε τις ιδιαίτερες απαιτήσεις και οδηγίες 
των κατασκευαστών και µε ιδιαίτερη µέριµνα, ώστε να εξασφαλίζεται η δυνατότη-
τα εύκολης συντήρησης, εξάρµωσης και αντικατάστασης του εξοπλισµού. 
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Άρθρο 8. Υ∆ΡΑΥΛΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ 

8.1 Εκσκαφές 

Ο ανάδοχος υποχρεούται να εκτελέσει όλες τις εκσκαφές για την τοποθέτηση 
σωληνώσεων αποχετεύσεως και την κατασκευή φρεατίων που απαιτούνται σύµ-
φωνα µε τα σχέδια. Η εκσκαφή θα γίνεται στις ελάχιστες δυνατές  διαστάσεις που 
επιτρέπουν την µεταφορά  και τοποθέτηση των σωλήνων καθώς και τις απαραί-
τητες εργασίες συνδέσεων. 
 
8.1.1 Εκσκαφές τάφρων 

Το πλάτος της εκσκαφής πρέπει να είναι τέτοιο ώστε να επιτρέπει τις εργασίες 
διαµορφώσεως του πυθµένα και την άνετη σύνδεση των σωλήνων. Γενικά το 
πλάτος της τάφρου προκύπτει από την εξωτερική διάµετρο του σωλήνα και από 
το βάθος της εκσκαφής. 
 
Το απαιτούµενο πλάτος εκσκαφής µε βάση τη διάµετρο του σωλήνα δίνεται στον 
επόµενο πίνακα. 
    ____________________________________________ 
 

∆ιάµετρος σωλήνα  Πλάτος εκσκαφής 
D  mm    mm 

    ____________________________________________ 
 
    έως  200    500 
    έως  300       D + 300 
    άνω των 300           4/3.D + 200 
    ____________________________________________ 
 
Το απαιτούµενο πλάτος εκσκαφής µε βάση το βάθος εκσκαφής δίνεται στον ε-
πόµενο πίνακα. 
    ____________________________________________ 
 
     Βάθος εκσκαφής  Πλάτος εκσκαφής 
            cm    cm 
    ____________________________________________ 
 
    έως    50      50 
    έως  100      60 
    έως  250      80 
    άνω των 250    100 
    ____________________________________________ 
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Συνιστάται πλάτος µεγαλύτερο ή ίσο προς την µέγιστη διάσταση πλάτους που 
προκύπτει από τους δύο ανωτέρω πίνακες. 
 
8.1.2 Στηρίξεις εκσκαφών 

Ο ανάδοχος πρέπει να υπολογίσει και κατασκευάσει όλα τα απαραίτητα µέσα για 
την ασφάλεια των εκσκαφών. Ο τρόπος και τα υλικά στηρίξεων πρέπει να είναι 
τέτοια, ώστε να µη δυσκολεύουν τις εργασίες τοποθετήσεως των σωληνώσεων 
κ.λ.π., ούτε και τις επιχώσεις που θα επακολουθήσουν µετά την εγκατάσταση. 
  
8.1.3 Ασφάλεια άλλων υπαρχουσών εγκαταστάσεων 

Στην περίπτωση που κατά την εκτέλεση του έργου είναι απαραίτητο οι εργασίες 
να αποκαλύψουν άλλες υπάρχουσες εγκαταστάσεις (π.χ. ηλεκτρικά καλώδια, 
σωληνώσεις νερού, κ.λ.π.), ο ανάδοχος υποχρεούται να φροντίσει για τις σχετι-
κές  άδειες κ.λ.π. από τις αρµόδιες υπηρεσίες (π.χ. ∆ΕΗ, κ.λ.π.) αν απαιτούνται 
και µε δικές του δαπάνες και ευθύνη να προβεί σε όλες τις απαραίτητες ενέρ-
γειες, όπως υποστηλώσεις, στηρίξεις κ.λ.π. για την χωρίς βλάβη των  άλλων ε-
γκαταστάσεων διέλευση. Κάθε βλάβη που τυχόν προξενηθεί στις εγκαταστάσεις 
αυτές θα επιβαρύνει αποκλειστικά τον ανάδοχο. 
 
8.2 Επιχώσεις 

Οι επιχώσεις θα γίνονται µετά την εγκατάσταση των δικτύων σωληνώσεων και 
την επιµέτρηση των εργασιών. 
 
Γενικώς οι επιχώσεις θα γίνονται µε τα πλέον κατάλληλα υλικά.  Προϊόντα εκ-
σκαφών θα χρησιµοποιούνται για την επίχωση µόνον εφ' όσον είναι κατάλληλα 
προς τούτο, σύµφωνα µε τις οδηγίες της Επιβλέψεως. 
 
8.2.1 Επιχώσεις σωλήνων 

Η επίχωση και η συµπίεση των στρώσεων θα γίνεται σύµφωνα µε τις απαιτήσεις 
και τις οδηγίες εγκατάστασης του αντίστοιχου τύπου σωλήνων. 
 
Στις στρώσεις όπου απαιτείται επίχωση και συµπίεση χωρίς µηχανικά µέσα η ερ-
γασία θα εκτελείται ως εξής: Η συµπίεση θα γίνεται µετά την επίχωση της στρώ-
σης µε τέτοιο τρόπο ώστε ο αριθµός των εργατών που συµπιέζουν το χώµα να 
είναι διπλάσιος από τον αριθµό των εργατών που επιχώνουν. Για τη συµπίεση 
συνιστάται να χρησιµοποιούνται ξύλινοι κόπανοι βάρους περίπου 5 kg. 
 
Μηχανική συµπίεση (µε δονητή) µπορεί να θα γίνει µόνο για τα υποστρώµατα και 
τα ανώτερα στρώµατα 600 mm τουλάχιστον πάνω από τον σωλήνα και κατόπιν 
οδηγιών της Επιβλέψεως. 
 
Για  την επίχωση των ανωτέρων στρωµάτων της τάφρου είναι δυνατόν να επι-
τραπεί η χρήση µηχανήµατος (BULLDOZER) κατόπιν της αδείας της Επιβλέψε-
ως. 
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Η επίχωση θα γίνεται προσεκτικά, ώστε να µην υπάρχουν κενά και να µην κατα-
στραφεί η στερεότητα των τοιχωµάτων των τάφρων. 
 
8.2.2  Επίχωση φρεατίων 

Η επίχωση γύρω από φρεάτια γίνεται όπως και των σωλήνων, πρέπει όµως να 
γίνεται οµοιόµορφη ανύψωση των στρωµάτων γύρω από το φρεάτιο, ώστε να 
αποκλείεται η δηµιουργία πλευρικών ωθήσεων.   
 
8.2.3 Αποκατάσταση επιφανειών τάφρων 

Η επαναφορά επιφανειών τάφρων σε δηµόσιους δρόµους θα γίνεται από τις αρ-
µόδιες Υπηρεσίες µε φροντίδα και δαπάνη του Αναδόχου, ο οποίος πρέπει να 
µεριµνήσει για την ταχύτερη δυνατή αποκατάσταση, για την κανονική λειτουργία 
της κυκλοφορίας αλλά και για την προστασία των εγκατεστηµένων σωλήνων από 
µη οµαλή φόρτιση τους από τα διερχόµενα οχήµατα. 
 
Σε κάθε περίπτωση ο Ανάδοχος οφείλει να λάβει τα απαραίτητα µέτρα σήµανσης 
και προστασίας για την ασφάλεια της κυκλοφορίας και της εγκατάστασης. 
 
Στην περίπτωση επαναφοράς επιφανειών σε κήπους, πάρκα, χωράφια κ.λ.π. το 
τελικό στρώµα θα είναι υπερυψωµένο, χωρίς όµως να δηµιουργεί κινδύνους για 
ανθρώπους, ζώα, κ.λ.π. και κατά διαστήµατα θα βρέχεται και θα συµπιέζεται για 
να κατακαθίσει. Σε περίπτωση που το πρόσθετο στρώµα καθίσει πιο κάτω από 
την περιβάλλουσα επιφάνεια, η εργασία της επαναφοράς θα επαναληφθεί, µέ-
χρις επιτεύξεως ίσης στάθµης επιφανείας τάφρου και περιβάλλοντος χώρου. 
 
8.3 Εγκατάσταση υπογείων δικτύων 

8.3.1 Εγκατάσταση σωληνώσεων σε τάφρους 

Ο πυθµένας της τάφρου πρέπει να είναι επίπεδος, χωρίς πέτρες ή άλλα σκληρά 
αντικείµενα και να έχει την απαιτούµενη κλίση, η οποία πρέπει να είναι ενιαία σε 
όλο το µήκος της τάφρου. Επίσης το έδαφος στον πυθµένα της τάφρου πρέπει 
να είναι σταθερό. 
 
1. Πλαστικοί σωλήνες στο έδαφος 

 
Η εγκατάσταση των πλαστικών σωλήνων απ' ευθείας στο έδαφος θα γίνεται ως 
εξής: 
Στον πυθµένα της τάφρου αρχικά θα επιστρωθεί στρώµα άµµου και θα συµπιε-
στεί οµοιόµορφα µε επίπεδους δονητές ή άλλη αποδεκτή µέθοδο, µέχρι η  επί-
στρωση να αποκτήσει ελάχιστο πάχος 15 cm. Το υπόστρωµα θα διαµορφωθεί 
κατάλληλα, ώστε σωλήνες, µούφες και άλλα ειδικά τεµάχια να εφάπτονται καλά 
σ' αυτό, χωρίς κάµψη ή διάκενα. 
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Στη συνέχεια γίνεται η τοποθέτηση και η σύνδεση των σωλήνων µέσα στην τά-
φρο. Οι σωλήνες πρέπει να είναι ευθυγραµµισµένοι στο κέντρο της τάφρου µε 
οµοιόµορφη κλίση. Μικρή κάµψη των σωλήνων επιτρέπεται µόνο σε οριζόντια 
διεύθυνση εντός των επιτρεποµένων ορίων. 
     
Μετά την εγκατάσταση και τις συνδέσεις οι σωλήνες επιχώνονται, µέχρις ύψους 
30 cm πάνω από την άνω γενέτειρά τους. Η επίχωση θα γίνει µε άµµο ή κοσκινι-
σµένο χώµα σε αλλεπάλληλες στρώσεις των 15-25 cm. Κάθε στρώση πρέπει να 
συµπυκνώνεται επαρκώς, χωρίς µηχανικά µέσα (δονητές), ώστε να εξασφαλίζε-
ται η πλευρική στήριξη των αγωγών. 
     
Τέλος η τάφρος επιχώνεται µέχρι τη στάθµη της επιφάνειας µε υλικά εκσκαφής, 
από τα οποία θα έχουν αφαιρεθεί λίθοι και φυτικά ή οργανικά κατάλοιπα, σε δια-
δοχικές στρώσεις 30 cm, οι οποίες συµπυκνώνονται καλά µε µηχανικά µέσα ή 
άλλη αποδεκτή µέθοδο. 
 
2. Πλαστικοί σωλήνες εγκιβωτισµένοι 

 
Η εγκατάσταση πλαστικών σωλήνων εγκιβωτισµένων σε σκυρόδεµα µέσα σε τά-
φρους θα γίνει ως εξής: 
 
Σε όλο το πλάτος του πυθµένα της τάφρου θα διαστρωθεί υπόστρωµα σκυροδέ-
µατος των 300 kg τσιµέντου, οπλισµένου σε όλο το πλάτος µε δοµικό πλέγµα 
Τ196, St IV, πάχους στρώσης 100 mm. Το υπόστρωµα θα ακολουθεί την κλίση 
της τάφρου.  
 
Επί του υποστρώµατος θα τοποθετηθούν οι σωλήνες και αφού συνδεθούν και 
προσδεθούν στο κέντρο της τάφρου, θα διαστρωθεί σε όλο το πλάτος σκυρόδε-
µα 300 kg, πάχους ίσου µε τη διάµετρο, για να καλυφθούν οι σωλήνες. 
     
Στη συνέχεια θα διαστρωθεί η στρώση επικαλύψεως µε σκυρόδεµα των 300 kg 
τσιµέντου, οπλισµένο σε όλο το πλάτος µε δοµικό πλέγµα Τ196, St IV, πάχους 
στρώσης 100 mm, το οποίο θα καλύψει όλο το πλάτος της τάφρου. 
 
Τέλος η τάφρος θα επιχωθεί µέχρι τη στάθµη της επιφάνειας µε υλικά εκσκαφής, 
από τα οποία θα έχουν αφαιρεθεί λίθοι και φυτικά ή οργανικά κατάλοιπα, σε δια-
δοχικές στρώσεις 30 cm, οι οποίες θα συµπυκνώνονται καλά µε µηχανικά µέσα ή 
άλλη αποδεκτή µέθοδο. 
 
3. Τσιµεντοσωλήνες 

 
Οι τσιµεντοσωλήνες θα εγκατασταθούν, όπως προβλέπεται από τις αντίστοιχες 
πρότυπες προδιαγραφές (Τ110). 
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Η έδραση των τσιµεντοσωλήνων θα γίνει σε στερεό έδαφος µε υπόστρωµµα συ-
µπιεσµένης άµµου ή σκυροδέµατος και θα επιχωθούν ή θα εγκιβωτισθούν, ανά-
λογα προς τις απαιτήσεις, ώστε να εξασφαλίζεται η στατική επάρκεια για τα ανα-
µενόµενα φορτία. 
    
Ο ανάδοχος, πριν την εγκατάσταση των αγωγών, υποχρεούται να υποβάλει 
προς έγκριση στην Επιβλέπουσα Υπηρεσία πλήρεις υπολογισµούς στατικής ε-
πάρκειας και σχέδια εγκατάστασης, αφού λάβει υπ' όψη του τα εκάστοτε εδαφο-
τεχνικά χαρακτηριστικά και τα φορτία της κυκλοφορίας. 
     
Η εγκατάσταση των τσιµεντοσωλήνων θα γίνει σύµφωνα µε τα εγκεκριµένα από 
την Υπηρεσία Επίβλεψης σχέδια, ως ανωτέρω. 
 
8.3.2 Συνδέσεις σωλήνων 

1. Πλαστικοί σωλήνες 

 
Οι πλαστικοί σωλήνες θα έχουν στο ένα άκρο τους ενσωµατωµένο σύνδεσµο τύ-
που µούφας και ελαστικό δακτύλιο στεγανότητας. 
 
Η σύνδεση µεταξύ των σωλήνων θα γίνεται µέσο του ανωτέρω συνδέσµου, αφού 
γίνει κατάλληλη προετοιµασία άκρου του εισερχοµένου σωλήνα. Ο εισερχόµενος 
σωλήνας ωθείται µε τη χρήση µοχλού ή κατάλληλης ιδιοσυσκευής. 
     
Οι συνδέσεις συµβολής πλαστικών σωλήνων για µικρές διαµέτρους θα γίνεται 
µέσο ειδικών εξαρτηµάτων (ηµιταύ) του ιδίου υλικού µε µούφες, ως ανωτέρω και 
για µεγάλες διαµέτρους µε κόλληση στον σωλήνα ειδικού εξαρτήµατος µε µούφα 
(σαµάρι σύνδεσης σχήµατος ηµιταύ), το οποίο θα κολληθεί στον σωλήνα αφού 
ανοιχθεί σ' αυτόν οπή της ίδιας ακριβώς διατοµής. 
     
Οι εργασίες συνδέσεων θα εκτελεσθούν σύµφωνα µε τις αναλυτικές οδηγίες του 
κατασκευαστή των σωλήνων και µε τα προδιαγραφόµενα υλικά. 
 
Οι συνδέσεις συµβολής κατά την είσοδο πλαστικών σωλήνων σε τσιµεντοσωλή-
νες θα γίνουν µέσο φρεατίων ή απ' ευθείας µε τη χρήση ειδικού εξαρτήµατος µε 
µούφα (άκρο σωλήνα µικρού µήκους µε µούφα), το οποίο θα πακτωθεί στον τσι-
µεντοσωλήνα αφού ανοιχθεί σ' αυτόν οπή εισόδου σε ύψος άνω της µισής διαµέ-
τρου από τον πυθµένα και γίνει κατάλληλη προετοιµασία της συναρµογής, ώστε 
ο εισερχόµενος σωλήνας να εφάπτεται ακριβώς στην οπή εισόδου. Η πάκτωση 
θα γίνει µε εγκιβωτισµό των δύο σωλήνων σε σκυρόδεµα στη θέση σύνδεσης. 
 
2. Τσιµεντοσωλήνες 

Οι συνδέσεις µεταξύ των τσιµεντοσωλήνων θα γίνουν µε σύνδεσµο µορφής σχη-
µατιζόµενο κατά τη συνένωση των άκρων των τσιµεντοσωλήνων, τα οποία θα 
είναι κατάλληλα διαµορµωµένα κατά την κατασκευής τους ή άλλη αποδεκτή µέ-
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θοδο. Η στεγανοποίηση των συνδέσεων θα γίνει µε ισχυρή τσιµεντοκονία των 
600 kg τσιµέντου ή άλλη αποδεκτή µέθοδο, ανάλογα µε τον τρόπο σύνδεσης των 
σωλήνων. 
 
8.4 Κατασκευή φρεατίων 

8.4.1 Εδραση φρεατίων 

Η έδραση των φρεατίων θα γίνεται στον πυθµένα της τάφρου των σωλήνων επί 
στερεού εδάφους, αφού διαµορφωθεί κατάλληλα µε πρόσθετη εκσκαφή στις α-
παιτούµενες για το φρεάτιο διαστάσεις και σε βάθος τέτοιο, ώστε ο πυθµένας του 
φρεατίου να είναι ισοσταθµισµένος µε την κάτω γενέτειρα των σωλήνων. 
 
Τα φρεάτια θα εδράζονται σε πλάκα βάσεως από σκυρόδεµα Β120, πάχους 15 
cm τουλάχιστον κατασκευασµένη πάνω σε υπόστρωµα αµµοχάλικου περίπου 15 
cm. Εάν οι αγωγοί έχουν υπόστρωµα σκυροδέµατος, η πλάκα βάσεως των φρε-
ατίων θα πακτωθεί προς την πλάκα των αντίστοιχων τάφρων. 
 
8.4.2 Αρθρωτές συνδέσεις παραλαβής καθιζήσεων 

Αρθρωτές συνδέσεις απαιτούνται στα σηµεία εισόδου ή εξόδου των υπογείων 
αγωγών από κτίρια ή φρεάτια, όπου είναι πιθανό να δηµιουργηθεί καθίζηση. Η 
αρθρωτή σύνδεση αποτελείται από ένα κοντό τεµάχιο αγωγού το οποίο παρεµ-
βάλεται µεταξύ του αγωγού του υπογείου δικτύου και του αγωγού εισόδου ή εξό-
δου και συνδέεται προς αυτόν µε ειδικό σύνδεσµο για την παραλαβή µετακινή-
σεων λόγω καθίζησης. 
 
Η πρώτη σύνδεση θα γίνει ακριβώς στο σηµείο διέλευσης του αγωγού από τον 
τοίχου και η δεύτερη σε απόσταση που θα υπολογισθεί σύµφωνα µε την προ-
βλεπόµενη  καθίζηση, η οποία σύµφωνα µε το DIN 4033 πρέπει να είναι το πολύ 
1,0 m από το εσωτερικό τοίχωµα.  
 
Η σύνδεση των πλαστικών σωλήνων PVC γίνεται µε σύνδεσµο φραετίου, ο ο-
ποίος φέρει δακτύλιο στεγανότητας και έχει εσωτερική κωνικότητα 3° για την πα-
ραλαβή της κλίσης. Κατά την τοποθέτηση ο σύνδεσµος φρεατίου θα επαλειφθεί 
µε κόλλα και χαλαζιακή άµµο για καλύτερη πρόσφυση µε το σκυρόδεµα. 
 
Το τµήµα του σωλήνα µεταξύ των δύο ενώσεων δεν θα πακτωθεί προς τα δοµικά 
στοιχεία του κτιρίου και του εξωτερικού υπογείου δικτύου, αλλά θα εκγιβωτισθεί 
µε λεπτόκοκκο άµµο σε πάχος 20 cm περιµετρικά του σωλήνα, ώστε να παρα-
λάβει όλη την πιθανή καθίζηση, κατά την διάρκεια της κατασκευής του ή και µετά 
χωρίς κίνδυνο θραύσεως. 
 
Ο ανάδοχος πριν προβεί στην κατασκευή των αρθρωτών συνδέσεων θα υποβά-
λει στην Επίβλεψη σχέδια λεπτοµερειών και είδη υλικών που θα χρησιµοποιη-
θούν προς έγκριση.  
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8.4.3 Φρεάτια οµβρίων περιβάλλοντος χώρου 

1. Kανάλια και φρεάτια υδροσυλλογής 

Τα ανοικτά φρεάτια και κανάλια συλλογής οµβρίων του περιβάλλοντος χώρου θα 
έχουν ορθογωνική διατοµή, όπως στα σχέδια και µήκος ανάλογο µε τις απαιτή-
σεις του χώρου που εξυπηρετούν. 
     
Τα φρεάτια συλλογής υδάτων θα κατασκευασθούν χυτά από σκυρόδεµα των 200 
kg τσιµέντου, πάχους 100 mm, µε την βοήθεια µικρών ξυλοτύπων. 
     
Τόσο ο πυθµένας όσο και τα τοιχώµατα των φρεατίων συλλογής υδάτων θα επι-
χρισθούν µε τσιµεντοκονία 600 kg τσιµέντου και θα λειανθούν επιµελώς κατά 
τρόπον ώστε να µην υπάρχουν σε κανένα σηµείο γωνίες αλλά µόνο καµπύλες 
ακτίνας καµπυλότητας περίπου 50 mm. 
 
Οι προσερχόµενοι και απερχόµενοι σωλήνες θα στερεωθούν στους ξυλότυπους 
και θα ενσωµατωθούν στη µάζα του σκυροδέµατος, η οποία θα πακτωθεί προς 
το υπόστρωµα σκυροδέµατος των προσερχοµένων και απερχοµένων τάφρων. 
Οι εισερχόµενοι κλάδοι θα εισρέουν εντός του φρεατίου λίγο ψηλότερα από τη 
στάθµη του αγωγού εκροής. 
 
Ο πυθµένας θα έχει κλίση 1% ως προς την στάθµη εκροής του και θα καταλήγει 
στον αγωγό εκροής. 
     
Τα χείλη του καναλιού θα διαµορφωθούν κατάλληλα για την υποδοχή του πλαι-
σίου της σχάρας και θα ισοσταθµιστούν µε χύτευση σκυροδέµατος προς το περι-
βάλλον δάπεδο του χώρου ή του εδάφους, σύµφωνα µε τις κλίσεις αυτού. 
     
Το πλαίσιο της σχάρας θα κατασκευασθεί από γωνία 30x30x5 mm προς δη-
µιουργία πατούρας, επί της οποίας θα επικαθίσει η σχάρα, και θα φέρει περιµε-
τρικώς ηλεκτροσυγκολληµένα ελάσµατα διαστάσεων 100x100x5 mm και σε από-
σταση µεταξύ τους 250 mm περίπου, για την ασφαλή πάκτωσή του στο δάπεδο.  
     
Η σχάρα θα κατασκευασθεί από λάµα µορφοσιδήρου St 37 διαστάσεων 10x25 
mm µε ηλεκτροσυγκόλληση. Αρχικώς θα κατασκευασθεί το πλαίσιο και εν συνε-
χεία θα συγκολληθούν παράλληλα προς τη µικρή διάσταση του καναλιού οι λά-
µες της σχάρας µε διάκενο µεταξύ τους όχι µεγαλύτερο των 10 mm. Η ανοχή µε-
ταξύ της σχάρας και του πλαισίου της δε θα είναι πάνω από 3 mm. Η σχάρα, για 
την διευκόλυνση των εργασιών συντηρήσης και καθαρισµού των φρεατίων θα 
αποτελείται από τεµάχια µήκους µέχρι 60 cm, τα οποία τοποθετούµενα το ένα 
δίπλα στο άλλο θα καλύπτουν το κανάλι σε όλο το µήκος. 
 
Η σχάρα και το πλαίσιο θα είναι γαλβανισµένα εν θερµό µε πάχος γαλβανισµού 
τουλάχιστον 80 µm. 
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Είναι αποδεκτή η τοποθέτηση προκατασκευασµένων γαλβανισµένων ή χυτοσι-
δήρων σχαρών τυποποιηµένης κατασκευής και αντοχής ικανής για το φορτίο κυ-
κλοφορίας. 
 
Τα εξωτερικά κανάλια αποχετεύονται απ' ευθείας στο δίκτυο οµβρίων µε αγωγό 
κατάλληλης διατοµής. Ο αγωγός απορροής θα συνδεθεί µε το φρεάτιο µέσο ειδι-
κού αρθρωτού συνδέσµου, ο οποίος θα στερεωθεί στον ξυλότυπο και θα ενσω-
µατωθεί στη µάζα του σκυροδέµατος του καναλιού. Η έξοδος του αγωγού απορ-
ροής θα είναι οµαλά διαµορφωµένη και στο επίπεδο του πυθµένα του καναλιού. 
 
2. Φρεάτια υδροσυλλογής δρόµων 

Τα φρεάτια υδροσυλλογής οµβρίων των δρόµων, πλατειών καθώς και µεγάλων 
διαµορφωµένων εκτάσεων του περιβάλλοντος χώρου κατασκευάζονται µε σκυ-
ρόδεµα, όπως φαίνεται στα σχέδια και φέρουν τυποποιηµένες κατά DIN χυτοσί-
δηρες σχάρες, αντοχής ικανής για τα φορτία της κυκλοφορίας του δρόµου. 
 
Η έξοδος των οµβρίων από τα φρεάτια υδροσυλλογής γίνεται περίπου στο µέσο 
του βάθους τους µε ειδικό τεµάχιο που συνδέεται σε κατακόρυφο αγωγό µε πώ-
µα συντήρησης στην επιφάνεια του διαµορφωµένου εδάφους ή του καταστρώµα-
τος του δρόµου. 
 
3. Κυκλικά φρεάτια επίσκεψης και συµβολής αγωγών 

Για την επιτήρηση και τον καθαρισµό του δικτύου αποχέτευσης οµβρίων των 
δρόµων προβλέπονται σε κανονικές αποστάσεις µεταξύ τους και µάλιστα σε κα-
µιά περίπτωση πάνω από 50 m φρεάτια επίσκεψης. Επίσης φρεάτια προβλέπο-
νται στις συµβολές των αγωγών του δικτύου και στις αλλαγές διεύθυνσης, κλίσης 
ή διατοµής των αγωγών, οι οποίες µόνο σε φρεάτια επιτρέπεται να γίνονται. 
     
Τα φρεάτια επίσκεψης των δικτύων αποχέτευσης οµβρίων των δρόµων θα είναι 
κυκλικής διατοµής µε διάµετρο τουλάχιστον 1,00 m, µε κυκλικό άνοιγµα ελεύθε-
ρης διαµέτρου 60 cm και βαθµίδες κατά DIN 1211, ώστε να είναι δυνατή η κάθετη 
κάθοδος στον αγωγό. 
 
Τα φρεάτια θα κατασκευαστούν από χυτό σκυρόδεµα στη βάση τους και τυπο-
ποιηµένους δακτυλίους σκυροδέµατος κατά DIN 4034 ή χυτό σκυρόδεµα στον 
κορµό τους. Ο πυθµένας των φρεατίων θα κατασκευαστεί µε ιδιαίτερη επιµέλεια, 
ώστε να µη κρατά άµµο ή λάσπη. 
 
Οι συνδέσεις των αγωγών στα φρεάτια πρέπει να γίνονται µε προσοχή. Κατά 
DIN 4033 απαιτείται αρθρωτή σύνδεση µε απόσταση της άρθρωσης από το εσω-
τερικό τοίχωµα του φρεατίου το πολύ 1,0 m. 
 
Τα καλύµµατα των φρεατίων θα είναι κυκλικά χυτοσιδηρά κατά DIN 1229 µε ά-
νοιγµα τουλάχιστον 600 mm και αντοχή ικανή για την κυκλοφορία οχηµάτων. 
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8.5 Σύνδεση µε το δίκτυο αποχέτευσης πόλης 

Ο ανάδοχος υποχρεούται, πριν την έναρξη των εργασιών κατασκευής του δικτύ-
ου αποχέτευσης, να επαληθεύσει επί τόπου τις ακριβείς θέσεις, τα υψόµετρα, τις 
διαστάσεις και την κατάσταση στην οποία βρίσκονται οι αγωγοί και τα φρεάτια 
του δικτύου πόλης και να ενηµερώσει την Επίβλεψη για τη δυνατότητα σύνδεσης 
και απορροής του δικτύου αποχέτευσης. 
 
Η σύνδεση µε το δίκτυο θα γίνει µε ευθύνη και φροντίδα του Αναδόχου, σύµφωνα 
µε τις προδιαγραφές και τις οδηγίες του αρµοδίου φορέα. 

Άρθρο 9. ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ 

9.1 Εσωτερικά ηλεκτρικά δίκτυα 

 
9.1.1 Γενικές αρχές 

Όλες οι γραµµές (χωνευτές ή ορατές, µε σωλήνες ή χωρίς σωλήνες) θα τοποθε-
τηθούν παράλληλα ή κάθετα µε τις πλευρές των τοίχων και των οροφών. Λοξές 
διαδροµές γραµµών γενικά απαγορεύονται. Όπου για λόγους ανάγκης θα πρέπει 
να τοποθετηθούν τµήµατα γραµµών σε απίθανες θέσεις ή λοξά, αυτό θα γίνεται 
µόνον µετά από έγκριση του επιβλέποντα µηχανικού. Στην περίπτωση αυτή οι 
γραµµές θα τοποθετούνται απαραίτητα µέσα σε χαλυβδοσωλήνες. 
 
1. Όλα τα κατακόρυφα τµήµατα των γραµµών που διαπερνούν τα δάπεδα, τα 

κλιµακοστάσια ή τις οροφές θα προστατεύονται µέχρι ένα ύψος 1,60 m µε χα-
λυβδοσωλήνες βαρέως τύπου. Επίσης µε χαλυβδοσωλήνες θα προστατεύο-
νται και όλα τα οριζόντια τµήµατα των γραµµών που τοποθετούνται σε χαµη-
λότερο ύψος από το συνηθισµένο. 

 
2. Όλοι οι αγωγοί θα διακλαδίζονται και θα ενώνονται µεταξύ τους µόνο µέσα σε 

ειδικά κουτιά διακλάδωσης µε τη βοήθεια διακλαδωτήρων ή κοχλιών σύσφι-
ξης πάνω σε µονωτικές βάσεις. 

 
 
9.1.2 Χωνευτή εγκατάσταση ηλεκτρικών γραµµών 

 
1. Χωνευτές γραµµές σε τοίχους ή οροφές 

 
1. Οι χωνευτές γραµµές σε τοίχους ή οροφές µε επίχρισµα θα κατασκευασθούν 
από αγωγούς ΝΥΑ µέσα σε σωλήνες. Ανάλογα µε την κατηγορία των χώρων θα 
χρησιµοποιηθούν: 
 
1.1 Σκληροί µονωτικοί σωλήνες (ευθείς ή σπιράλ) 



4-30 
 

∆ΗΜΟΣ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 
ΤΡΟΠΟΠΟΙΗΣΗ ΚΑΙ ΣΥΜΠΛΗΡΩΣΗ ΤΗΣ ΜΕΛΕΤΗΣ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ ΚΑΙ ΕΠΙΚΑΙΡΟΠΟΙΗΣΗ   

ΤΩΝ ΤΕΥΧΩΝ ∆ΗΜΟΠΡΑΤΗΣΗΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΝΑΠΛΑΣΗ ΤΗΣ ΠΛΑΤΕΙΑΣ ΤΟΥ ΛΕΥΚΟΥ ΠΥΡΓΟΥ 
ΗΛΕΚΤΡΟΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ       ΤΕΧΝΙΚΗ ΣΥΓΓΡΑΦΗ ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΩΝ  

Σε όλους τους ξηρούς χώρους. 
 
1.2 Εύκαµπτοι χαλυβδοσωλήνες (σπιράλ) 
Σε όλους τους ξηρούς χώρους για τα τµήµατα των γραµµών που απαιτούν µια 
αυξηµένη µηχανική αντοχή. 
 
1.3 Χαλυβδοσωλήνες ευθείς 
Σε όλους τους υγρούς χώρους και για τα τµήµατα των γραµµών που απαιτούν 
µια αυξηµένη µηχανική αντοχή. 
 
1.4 Χαλυβδοσωλήνες ευθείς 
Σε όλους τους υγρούς χώρους και για τα τµήµατα των γραµµών που τοποθετού-
νται λοξά, ή σε απίθανες θέσεις ή σε χαµηλότερο ύψος όπως αναγράφεται στην 
παραπάνω παράγραφο. 
 
2. Στις περιπτώσεις που υπάρχουν χώροι µε ειδικές απαιτήσεις, οι χωνευτές 
γραµµές θα κατασκευασθούν σύµφωνα µε τις οδηγίες που αναγράφονται στα 
σχέδια (γενικά ή λεπτοµερειών). 
 
3. Η κατασκευή χωνευτών γραµµών µε καλώδια ΝΥΜ ή ΝΥΥ που θα τοποθετη-
θούν απ'ευθείας µέσα στο επίχρισµα δεν θα γίνει δεκτή. 
 
2. Χωνευτές γραµµές µέσα στο µπετόν 

1. Οι χωνευτές γραµµές µέσα στο µπετόν θα κατασκευασθούν αποκλειστικά µε 
καλώδια ΝΥΜ ή ΝΥΥ µέσα σε γαλβανισµένους χαλυβοσωλήνες ή και σε ενισχυ-
µένους σκληρούς πλαστικούς σωλήνες, κατάλληλους για τη χρήση αυτή. 
 
2. Κατ' εξαίρεση στην περίπτωση οροφών χωρίς επίχρισµα οι χωνευτές γραµµές 
µέσα στο µπετόν µπορούν να κατασκευασθούν και µε αγωγούς ΝΥA µέσα σε ε-
νισχυµένους ειδικούς πλαστικούς σωλήνες ευθείς ή σπιράλ ικανής αντοχής και 
κατάλληλους για τη χρήση αυτή. 
 
9.1.3 Ορατή εγκατάσταση ηλεκτρικών γραµµών 

1. Οι ορατές γραµµές επιτρέπονται σε µη προσιτό ύψος, πάνω από 2,20, και θα 
κατασκευασθούν µε καλώδια ΝΥΜ ή ΝΥΥ πάνω σε ειδικά διµερή στηρίγµατα ή 
σχάρες καλωδίων σύµφωνα µε τα σχέδια.  
 
2. Όπου χρειάζεται µηχανική προστασία οι ορατές γραµµές θα τοποθετούνται 
µέσα σε χαλυβδοσωλήνες (ευθείς) ή σε γαλβανισµένους χαλυβοσωσωλήνες. 
 
3. Οι σχάρες καλωδίων θα είναι τυποποιηµένης κατασκευής γαλβανισµένες εν 
θερµό, θα έχουν συνεχή διάτρηση της βάσης και των πλευρικών τοιχωµάτων 
τους και θα φέρουν σε όλο το µήκος τους κουµπωτά καπάκια επίσης από γαλβα-
νισµένη λαµαρίνα. Η στήριξη των σχαρών στους τοίχους και στις οροφές θα γίνε-
ται µε ειδικά τυποποιηµένα στηρίγµατα ικανής αντοχής. 
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9.1.4 Τρόπος κατασκευής ηλεκτρικών σωληνώσεων 

1. Οι χωνευτοί σωλήνες, τα κουτιά διακλαδώσεως, τα κουτιά οργάνων διακοπής 
κ.λ.π. χωνευτά εξαρτήµατα θα τοποθετούνται πριν από τα επιχρίσµατα αλλά 
µετά την κατασκευή των οδηγών επιχρισµάτων και σε τέτοιο βάθος, ώστε οι 
µεν σωλήνες να καλύπτονται µε πλήρωση των αυλάκων, µέσα στους οποίους 
τοποθετούνται σε βάθος τουλάχιστο 12 mm κάτω από την τελική επιφάνεια 
του τοίχου, τα δε κουτιά διακλαδώσεως, οργάνων διακοπής κ.λ.π. να εξέχουν 
τόσο, ώστε µετά την τελευταία στρώση των επιχρισµάτων τα χείλη αυτών να 
ευρίσκονται 

1. στο ίδιο επίπεδο µε την τελική επιφάνεια του τοίχου. 
 
2. H διάνοιξη των απαιτουµένων αυλάκων εντός της τοιχοποιίας ή του επιχρί-

σµατος κ.λ.π. για την τοποθέτηση των σωλήνων, θα πραγµατοποιείται µε ει-
δικό ηλεκτροκίνητο φορητό εργαλείο, προσεκτικά ώστε η φθορά και η απαραί-
τητη επαναφορά της τοιχοποιίας ή των κονιαµάτων να περιορισθούν στο ελά-
χιστον. Η λάξευση στοιχείων από σκυρόδεµα (τοιχία, υποστυλώµατα, δοκοί 
κ.λ.π.) χωρίς την άδεια του επιβλέποντα µηχανικού απαγορεύεται. 

 
3. Οι σωληνώσεις θα κατασκευασθούν µε τέτοιο τρόπο ώστε να µπορούν να 

τοποθετηθούν ή να αφαιρεθούν µετά οι αγωγοί ή τα καλώδια µε ευκολία και 
χωρίς να υπάρχει κίνδυνος καταστροφής τους. 

 
4. Όταν πολλές ηλεκτρικές σωληνώσεις οδεύουν παράλληλα θα απέχουν µεταξύ 

τους όσο και η διάµετρός τους. Όταν οι ηλεκτρικές σωληνώσεις οδεύουν πα-
ράλληλα µε σωληνώσεις άλλων εγκαταστάσεων (π.χ. τηλεφωνικές σωληνώ-
σεις, σωληνώσεις κεντρικής θέρµανσης κ.λ.π.) τότε θα απέχουν από αυτές 
τουλάχιστο 30 cm. 

 
5. Τα άκρα όλων των σωληνώσεων στις απολήξεις τους τόσον πίσω από τους 

πίνακες όσον και στις θέσεις τροφοδοτήσεως φωτιστικών σωµάτων κ.λ.π. ή 
στις αναµονές θα έχουν προστόµια για την προστασία των αγωγών και των 
καλωδίων, τα οποία θα εξέχουν της τελευταίας στρώσεως των επιχρισµάτων 
κατά 2 mm.  

 
6. Οι άδειοι σωλήνες θα πωµατίζονται στα άκρα τους και µέσα σ' αυτούς θα το-

ποθετούνται οδηγοί.  
 
7. Οι συνδέσεις των πλαστικών σωλήνων µε τα κουτιά θα είναι περαστές ενώ 

των υπολοίπων σωλήνων θα είναι κοχλιωτές. 
 
8. Στις χωνευτές σωληνώσεις πρέπει να αποφεύγεται η διασταύρωση των σω-

λήνων µε τον οπλισµό του µπετόν. Το κόψιµο ή η παραµόρφωση του οπλι-
σµού του µπετόν απαγορεύεται αυστηρά. 
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9. Η στερέωση των σωλήνων στους τοίχους θα γίνεται αποκλειστικά µε τσιµε-
ντοκονίαµα ταχείας πήξης. 

 
10. Οι επιτρεπόµενες καµπυλώσεις των σωλήνων χωρίς την τοποθέτηση κουτιού 

διακλάδωσης µπορεί να είναι το πολύ µέχρι τρεις.  Οι σωλήνες µεταξύ δύο 
κουτιών δεν θα έχουν περισσότερες από δύο ενώσεις κάθε τρία µέτρα µή-
κους, ούτε θα έχουν ένωση όταν η απόσταση των κουτιών είναι µικρότερη ή 
ίση µε 1 µέτρο. Μέσα στο πάχος των οροφών ή των τοίχων απαγορεύεται να 
έχουν οι σωλήνες οποιαδήποτε ένωση. 

 
11. Οι σωλήνες θα εισέρχονται στα κουτιά κεντρικά και θα έχουν µικρή κλίση 

προς αυτά. Επίσης δεν θα παρουσιάζουν παγίδες (σιφώνια), ώστε να απο-
κλείεται το ενδεχόµενο να συσσωρευτεί νερό µέσα σ' αυτούς. 

 
12. Τα τµήµατα των γραµµών τα οποία θα κατασκευασθούν από ορατά καλώδια 

ΝΥΜ θα στερεώνονται διµερή πλαστικά στηρίγµατα αποστάσεως λευκά, τα 
οποία θα απέχουν µεταξύ τους 30 cm το πολύ, εκτός από τα κάµψεως, όπου 
η πυκνότητα πρέπει να είναι µεγαλύτερη. 

 
13. Σε περίπτωση παράλληλης διαδροµής περισσοτέρων των τριών καλωδίων 

ΝΥΜ, τα στηρίγµατα των θα ευρίσκονται σε ευθεία και θα είναι ειδικής µορ-
φής, ώστε να στερεώνονται πάνω σε ειδικής διατοµής µεταλλικές ράβδους 
(σιδηρόδροµος). 

 
 
9.1.5 Τρόπος κατασκευής συρµατώσεων και καλωδιώσεων 

1. Όλοι οι αγωγοί των ηλεκτρικών γραµµών πρέπει να φέρουν τους χρωµατι-
σµούς φάσεων, ουδετέρου, γειώσεως που ορίζουν οι κανονισµοί σε όλο το 
µήκος τους. 

 
2. Οι αγωγοί ουδέτερου και γείωσης, εκτός αν σηµειώνεται διαφορετικά στα 

σχέδια, θα έχουν την ίδια µόνωση και διατοµή µε τους αγωγούς των φάσεων 
και θα τοποθετούνται µέσα στον ίδιο σωλήνα µ' αυτούς. 

 
3. Η διατοµή των αγωγών κάθε γραµµής θα είναι η ίδια σ' όλο το µήκος της. Η 

µείωση της διατοµής των αγωγών χωρίς παρεµβολή κατάλληλης ασφάλειας 
απαγορεύεται. 

 
4. Η απογύµνωση των άκρων των αγωγών πρέπει να γίνεται µε ειδικό εργαλείο 

και µε µεγάλη προσοχή, ώστε να µη δηµιουργούνται εγκοπές στους αγωγούς 
και να µην τραυµατίζεται η υπόλοιπη µόνωσή τους. 

 
5. Η ένωση των αγωγών γραµµής από ΝΥΑ µε καλώδια ΝΥΜ, θα γίνεται µέσα 

σε κουτιά διακλαδώσεως µε κατάλληλους διακλαδωτήρες. 
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6. Η διατοµή και ο αριθµός των καλωδίων που τοποθετούνται µέσα σε κάθε σω-
λήνα καθορίζονται σύµφωνα µε τον κανονισµό και φαίνονται στα σχέδια. 

 
7. Η ελάχιστη διατοµή αγωγών κυκλωµάτων φωτισµού, τηλεχειρισµού και ελέγ-

χου είναι 1,5 mm2 και των ρευµατοδοτών 2,5 mm2. 
 
8. Η ελάχιστη διάµετρος σωλήνων όλων των κυκλωµάτων και συστηµάτων α-

σθενών ρευµάτων, θα είναι Φ 13,5 mm. 
 
9. Η ελάχιστη διάµετρος των κουτιών διακλαδώσεως των ηλεκτρικών κυκλωµά-

των θα είναι 70 mm. Οι δε ελάχιστες διαστάσεις των κουτιών διελεύσεως των 
συστηµάτων ασθενών ρευµάτων θα είναι 75x75 mm. 

 
10. Η απογύµνωση των άκρων των αγωγών θα γίνεται προσεκτικά µε τη χρήση 

ειδικού εργαλείου, ώστε να µη δηµιουργούνται εγκοπές πάνω σ' αυτούς και 
επέρχεται ελάττωση της µηχανικής αντοχής τους.  

 
9.2 Εγκατάσταση υπογείων καλωδίων στο έδαφος 

 
9.2.1 Γενικές αρχές 

1. Τα δίκτυα διανοµής ΧΤ θα κατασκευαστούν µε καλώδια ΝΥΥ υπόγεια µέσα σε 
πλαστικούς σωλήνες PVC 100 διαµέτρου Φ 110 mm ή απ' ευθείας στο έδα-
φος ανάλογα µε την περίπτωση σε βάθος 0,70 m. 

 
2. Τα δίκτυα εξωτερικού φωτισµού θα κατασκευαστούν µε καλώδια υπόγεια 

ΝΥΥ µέσα σε πλαστικούς σωλήνες PVC 100 διαµέτρου Φ 110 mm σε βάθος 
0,70 m. 

 
3. Κατά την διάβαση εγκάρσια στο κατάστρωµα των δρόµων τα υπόγεια καλώ-

δια τοποθετούνται µέσα σε σωλήνες εγκιβωτισµένους σε σκυρόδεµα. 
 
4. Στις θέσεις αναχώρησης, άφιξης, διακλάδωσης ή αλλαγής κατεύθυνσης των 

υπογείων δικτύων και κάθε 25-30 m θα υπάρχουν φρεάτια ή σήµανση των 
διαδροµών των υπογείων καλωδίων. 

 
5. H ακτίνα καµπυλότητας κατά την αλλαγή κατεύθυνσης των υπογείων καλω-

δίων πρέπει να είναι τουλάχιστον δεκαπλάσια της 10 φορές εξωτερικής διαµέ-
τρου των πλαστικών καλωδίων που χρησιµοποιούνται. 

 
6. Εάν τοποθετούνται περισσότερα από ένα καλώδια ή σωλήνες καλωδίων σε 

οριζόντια διάταξη µέσα στο ίδιο χαντάκι, τότε θα πρέπει να διαχωρίζονται µε 
χρήση τούβλων σε κατάλληλη απόσταση µεταξύ τους. 

 
7. Η θερµοκρασία των καλωδίων και η θερµοκρασία του περιβάλλοντος κατά 

την διάρκεια της τοποθέτησης υπογείων καλωδίων και για 24 ώρες πρίν πρέ-
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πει να είναι άνω των 0 °C, άλλως αυτή απαγορεύεται διότι είναι πιθανό να 
υποστούν τα καλώδια φθορές. 

 
8. Οι οδεύσεις των υπογείων καλωδίων θα σηµαίνονται ανά 30 περίπου µέτρα 

και στα σηµεία αλλαγής κατεύθυνσης µε φρεάτια ή πλάκες σήµανσης, ώστε 
να είναι εµφανείς για λόγους ασφαλείας και προστασίας από ζηµίες. 

 
9.2.2 Καλώδια εντός σωλήνων στο έδαφος 

1. Τα υπόγεια καλώδια θα οδεύουν σε υπόγεια πλαστική σωλήνωση PVC 100, ή 
οποία θα τοποθετηθεί µέσα σε χαντάκι βάθους περίπου 0,70 m πάνω σε 
στρώµα άµµου και θα καλυφθεί από στρώµα άµµου και προϊόντα εκσκαφής. 

 
2. Οι εργασίες εκσκαφής, τοποθέτησης των σωλήνων και των οδηγών και επί-

χωσης θα γίνουν, όπως λεπτοµερώς περιγράφεται στο αντίστοιχο άρθρο περί 
αποχέτευσης. 

 
3. Η σύνδεση των πλαστικών σωλήνων µεταξύ τους πραγµατοποιείται δια α-

πλής εισχωρήσεως του άκρου του ενός εις την υποδοχή του άλλου, χωρίς την 
παρεµβολή συγκολλητικής ουσίας ή ελαστικού δακτυλίου. 

 
4. Για την τοποθέτηση και εξαγωγή των καλωδίων θα κατασκευασθούν σε δια-

στήµατα όχι µεγαλύτερα των 30 m κατάλληλα φρεάτια επιθεωρήσεως κλει-
στού τύπου. 

 
9.2.3 Καλώδια εντός εγκιβωτισµένων σωλήνων 

1. Τα υπόγεια καλώδια θα οδεύουν σε υπόγεια πλαστική σωλήνωση PVC 100, 
µιας η περισσοτέρων σωλήνων εγκιβωτισµένων σε σκυρόδεµα, ή οποία θα 
τοποθετηθεί µέσα σε χαντάκι βάθους περίπου 0,70 m. 

 
2. Αρχικά θα γίνει η εκσκαφή του χαντακιού σε διαστάσεις ανάλογες µε τον α-

ριθµό των σωλήνων που θα τοποθετηθούν, όπως λεπτοµερώς περιγράφεται 
στο αντίστοιχο άρθρο περί αποχέτευσης. 

 
3. Στη συνέχεια θα γίνει διάστρωση σε όλο το πλάτος του πυθµένα του χαντα-

κιού σκυροδέµατος 300 kg τσιµέντου, πάχους 100 ΜΜ, και τοποθέτηση 
πλέγµατος Τ196 από δοµικό χάλυβα St IV σε πλάτος αντίστοιχο του χαντα-
κιού. Στο πλέγµα θα έχουν προσδεθεί µαλακά σύρµατα διαµέτρου 2 mm, σε 
διαστήµατα 1.0 m για την πρόσδεση των πλαστικών σωλήνων. 

 
4. Ακολουθεί η τοποθέτηση των πλαστικών σωλήνων σε µία στρώση και σε κα-

τάλληλες µεταξύ των αποστάσεις, πλήρωση των κενών µεταξύ των σωλήνων 
µε τσιµεντοκονία των 450 kg και του χώρου µεταξύ σωλήνων και πλευρών 
χαντακιού µε σκυρόδεµα 300 kg.  
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5. Μετά την τοποθέτηση και πλήρωση των σωλήνων, ακολουθεί η τοποθέτηση 
πάνω στους σωλήνες πλέγµατος Τ196 από δοµικό χάλυβα St IV και η κατα-
σκευή της πλάκας κάλυψης της σωληνώσεως, πάχους 100 mm, µε σκυρόδε-
µα 300 kg σε όλο το πλάτος του χαντακιού. 

 
6. Τέλος γίνεται η επίχωση του χαντακιού, όπως λεπτοµερώς περιγράφεται στο 

αντίστοιχο άρθρο περί αποχέτευσης. 
 
9.2.4 Συνδέσεις υπογείων καλωδίων 

1. Οι συνδέσεις των υπογείων καλωδίων τύπου ΝΥΥ, θα γίνουν µε πλαστική δι-
µερή φόρµα. ∆ηλαδή µετά την αγώγιµη σύνδεση των αγωγών του καλωδίου, 
το σηµείο της συνδέσεως περιβάλλεται από πλαστική διµερή φόρµα, µέσα 
στην οποία χύνεται υγρό µείγµα, που παρασκευάζεται µε ανάµιξη εποξεικής 
ρητίνης και σκληρυντικού. 

 
2. Το υγρό αυτό µείγµα, µετά από λίγες ώρες, σκληρύνεται, οπότε η πλαστική 

φόρµα µπορεί είτε να αφαιρεθεί είτε να παραµείνει επάνω στο στερεό περί-
βληµα, που έχει σχηµατισθεί.  

 
9.3 Φρεάτια υπογείων καλωδίων 

9.3.1 Φρεάτια ανοικτού τύπου 

1. Στα υπόγεια καλώδια ηλεκτροφωτισµού και σε ορισµένες θέσεις των καλωδί-
ων διανοµής, όπου κριθεί σκόπιµο από την επίβλεψη, και οπωσδήποτε στα 
τερµατικά σηµεία προ της εισόδου ή εξόδου των καλωδίων σε κτίρια ή πίνα-
κες διανοµής θα κατασκευασθούν φρεάτια επιθεωρήσεως ανοικτού τύπου. 

 
2. Τα φρεάτια ανοικτού τύπου θα κατασκευασθούν µε σκυρόδεµα, όπως τα 

κλειστά και θα έχουν χυτοσιδηρό κάλυµµα µε κατάλληλο πλαίσιο. Το κάλυµµα 
του φρεατίου θα τοποθετηθεί στην στάθµη επιφανείας του χώρου του φρεατί-
ου. 

 
9.3.2 Εγκατάσταση καλωδίων 

1. Τα άκρα των πλαστικών σωλήνων, τα οποία καταλήγουν στα φρεάτια, δεν θα 
προεξέχουν στο εσωτερικό τους, αλλά θα έχουν οµαλά διαµορφωµένα άκρα 
µε τσιµεντοκονία. 

 
2. Για να αποφευχθεί πιθανή µηχανική καταπόνηση των καλωδίων, αυτά κατά 

την διέλευση τους από τα φρεάτια πρέπει να είναι χαλαρά.  Προς τούτο τα 
καλώδια εντός του φρεατίου θα έχουν πρόσθετο χαλαρό µήκος 50 cm περί-
που. 
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9.3.4 Χαρακτηρισµός καλωδίων και αγωγών 

1. Οι αγωγοί θα φέρουν σε όλο το µήκος τους, τους χαρακτηριστικούς χρωµατι-
σµούς των φάσεων, ουδετέρου και γειώσεως. 

 
2. Τα κεντρικά καλώδια διανοµής που οδεύουν µαζί µέσα στα κανάλια ή υπόγεια 

µεταξύ των κτιρίων, θα φέρουν µέσα στα κανάλια, στα φρεάτια επιθεωρήσεως 
και πριν από την είσοδο ή έξοδο των πινάκων, σήµανση για τον εύκολο δια-
χωρισµό τους. 

 
 
9.4 Ηλεκτρικά χαρακτηριστικά µηχανηµάτων και συσκευών 

 
1. Όλες οι ηλεκτρικές συσκευές θα είναι κατασκευασµένες για τροφοδότηση µε 

ρεύµα 380/220V, 50 Hz. Οι µονοφασικοί κινητήρες φαίνονται στα µονογραµ-
µικά διαγράµµατα των πινάκων και είναι για τάση 220 V. Όλοι οι άλλοι ηλε-
κτροκινητήρες θα είναι τριφασικοί πολικής τάσης 380 V. 

 
2. Κάθε κινητήρας του οποίου η λειτουργία ελέγχεται αµέσως ή εµµέσως από 

αυτόµατο όργανο ασφάλειας ή λειτουργίας θα συνοδεύεται από κατάλληλο 
αυτόµατο διακόπτη για την πραγµατοποίηση του σκοπού που επιδιώκει. 

 
3. Εάν επιπλέον απαιτείται τηλεχειρισµός της λειτουργίας τους, τότε οι αυτόµατοι 

εκκινητές θα συνοδεύονται µε κοµβίο εκκίνησης στάσης. 
 
4. Το ρεύµα εκκίνησης των ηλεκτροκινητήρων θα πρέπει να είναι παραδεκτό 

από τη ∆ΕΗ. Οι κινητήρες εποµένως, για τους οποίους είναι απαραίτητο, θα 
συνοδεύονται από κατάλληλο εκκινητή περιορισµού του ρεύµατος εκκίνησης 
µέχρι τα όρια που ορίζει και αποδέχεται η ∆ΕΗ. Ο τύπος του εκκινητή, αν δεν 
καθορίζεται στα σχέδια, θα εκλεγεί από τον ανάδοχο. Ο εκκινητής θα επιδέχε-
ται τηλεχειρισµό και τυχόν σύζευξη µε τις διατάξεις αυτοµατισµού, ασφαλείας 
και λειτουργίας. Τα πηνία των αυτοµάτων εκκινητών θα είναι για τάση 220 V. 

 
5. Κάθε κινητήρας του οποίου η ισχύς θα είναι µεγαλύτερη από 1/2 ΗΡ θα συ-

νοδεύεται µε διάταξη προστασίας από υπερεντάσεις µε θα θερµικά στοιχεία 
ρυθµιζόµενα, των οποίων η περιοχή ρύθµισης θα περιλαµβάνει την ονοµα-
στική ένταση του πλήρους φορτίου του ηλεκτροκινητήρα. 

 
6. Όταν µέσο αυτοµάτου ή χειροκίνητου οργάνου, δίνεται εντολή να εκκινήσουν 

ταυτόχρονα περισσότεροι από ένας ηλεκτροκινητήρες, τότε οι αυτόµατοι εκκι-
νητές των ηλεκτροκινητήρων θα συνοδεύονται µε κατάλληλο όργανο (χρονο-
διακόπτη), ώστε να εξασφαλίζεται ότι η εκκίνηση θα γίνεται διαδοχικά, αφού 
έχει περάσει ο απαραίτητος χρόνος εκκίνησης του προηγούµενου κατά σειρά 
εκκίνησης ηλεκτροκινητήρα. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3: ∆ΟΚΙΜΕΣ 

Aρθρο 1. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ 

Στο µέρος αυτό της Τεχνικής Συγγραφής Υποχρεώσεων καθορίζονται οι απαι-
τούµενες ρυθµίσεις και δοκιµές των εγκαταστάσεων µετά την τµηµατική ή ολική 
αποπεράτωση των εργασιών και ο τρόπος εκτέλεσής τους. 

Aρθρο 2. ΚΑΝΟΝΙΣΜΟΙ 

Οι κανονισµοί που διέπουν την κατασκευή των διαφόρων εγκαταστάσεων ανα-
φέρονται στις Τεχνικές Προδιαγραφές. 
 
Ειδικά ως προς τον τρόπο ρυθµίσεων και δοκιµών των εγκαταστάσεων είναι υ-
ποχρεωτική η εφαρµογή των αντίστοιχων εγκεκριµένων Τεχνικών Οδηγιών του 
ΤΕΕ (ΤΟ ΤΕΕ), οι οποίες και υπερισχύουν των άρθρων του παρόντος κεφαλαίου 
σε περίπτωση ασυµφωνίας µε αυτά.  

Άρθρο 3. ΤΜΗΜΑΤΙΚΕΣ ∆ΟΚΙΜΕΣ 

Ο ανάδοχος µετά την αποπεράτωση των τµηµάτων κάθε εγκατάστασης, τα οποία 
πρόκειται στη συνέχεια να καταστούν αφανή ή κατά την κρίση της Υπηρεσίας Ε-
πίβλεψης θεωρούνται τελειωµένα, είναι υποχρεωµένος να εκτελέσει τις απαιτού-
µενες δοκιµές των τµηµάτων αυτών. 
 
Οι δοκιµές αυτές θα εκτελεσθούν πριν από την εκτέλεση οικοδοµικών ή άλλων 
εργασιών, που καθιστούν αφανή τα τµήµατα της εγκατάστασης. 
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Άρθρο 4. ΡΥΘΜΙΣΕΙΣ 

Μετά την ολική αποπεράτωση των εργασιών των εγκαταστάσεων, ο ανάδοχος 
είναι υποχρεωµένος µε δικές του δαπάνες να εκτελέσει τους απαιτούµενους ε-
λέγχους και ρυθµίσεις κάθε εγκατάστασης, ώστε αυτή να είναι έτοιµη για την τελι-
κή δοκιµή και την κανονική λειτουργία. 
 
Οι ρυθµίσεις έχουν σκοπό την εξασφάλιση της οµαλής, ισοσταθµισµένης και α-
σφαλούς λειτουργίας της εγκατάστασης, σύµφωνα µε τις απαιτήσεις των κανονι-
σµών. 
 
Ενδεικτικά και όχι περιοριστικά αναφέρονται οι εξής απαιτούµενοι έλεγχοι και 
ρυθµίσεις: 
 
1. Έλεγχος και ρύθµιση όλων των ασφαλιστικών διατάξεων των δικτύων και των 

συσκευών των εγκαταστάσεων στις προβλεπόµενες τιµές. 
 
2. Ρύθµιση των οργάνων ελέγχου παροχής ή πίεσης, όπως στραγγαλιστικές 

βαλβίδες, µειωτές πίεσης κ.λ.π. των δικτύων, ώστε να εξισορροπηθεί πλήρως 
η λειτουργία τους και να επιτευχθούν τα απαιτούµενα χαρακτηριστικά. 

 
3. Έλεγχος και ρύθµιση όλων των στοιχείων προστασίας και αυτοµατισµού της 

ηλεκτρικής εγκατάστασης, σύµφωνα µε τις λειτουργικές απαιτήσεις των εγκα-
ταστάσεων. 

 
4. Προγραµµατισµός,  έλεγχος και ρύθµιση όλων  των  συστηµάτων αυτοµάτου 

ελέγχου της λειτουργίας των εγκαταστάσεων. 
 
Τα όργανα ελέγχου των ρυθµίσεων πρέπει να είναι τα ίδια ή της ίδιας ακρίβειας 
µε εκείνα των δοκιµών. 

Άρθρο 5. ΤΕΛΙΚΕΣ ∆ΟΚΙΜΕΣ 

Με την πλήρη αποπεράτωση των εγκαταστάσεων και τη ρύθµιση τους, όπως 
περιγράφεται στην προηγούµενη παράγραφο, ο ανάδοχος είναι υποχρεωµένος 
να εκτελέσει τις απαιτούµενες τελικές δοκιµές και να θέσει τις εγκαταστάσεις σε 
κανονική λειτουργία. 

Άρθρο 6. ΕΚΤΕΛΕΣΗ ∆ΟΚΙΜΩΝ 

6.1 Οι δοκιµές τµηµατικές ή τελικές θα εκτελεστούν από τον ανάδοχο, όπως 
προβλέπεται από τους κανονισµούς, τις τεχνικές οδηγίες, τα αντίστοιχα πρότυπα 
ΕΛΟΤ, ISO, DIN, VDE και ισοδύναµα, τις ειδικές απαιτήσεις των κατασκευαστών 
των συσκευών και µηχανηµάτων του έργου και τους κανόνες της τεχνικής. 
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6.2 Τα όργανα µετρήσεων και ελέγχων, τα οποία θα χρησιµοποιηθούν για τις δο-
κιµές, πρέπει να είναι πιστοποιηµένα να έχουν την απαιτούµενη κλάση ακριβείας. 
 
6.3 Οι δοκιµές εκτελούνται από ειδικευµένο προσωπικό και µε την παρουσία του 
επιβλέποντα µηχανικού της Υπηρεσίας του έργου και του αναδόχου ή εξουσιοδο-
τηµένου από αυτόν διπλ. µηχανολόγου-ηλεκτρολόγου ή ισοδύναµης ειδικότητας 
µηχανικού. 
 
6.4 Ο ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να προσκοµίσει τα απαιτούµενα όργανα ε-
λέγχου και µετρήσεων, υλικά, µικροϋλικά καθώς και επίσηµα τεχνικά στοιχεία 
(τεχνικά χαρακτηριστικά, καµπύλες ρυθµίσεων, καµπύλες αποδόσεων κ.λ.π.) 
των συσκευών και µηχανηµάτων του έργου και να εκτελέσει µε δικό του προσω-
πικό τις δοκιµές. 
 
6.5 Τα όργανα ελέγχου που θα προσκοµίσει ο ανάδοχος πρέπει να είναι σε άρι-
στη κατάσταση και βαθµονοµηµένα, έτσι ώστε να δίνουν ακριβείς µετρήσεις. 
 
6.6 Κάθε δοκιµή θα εκτελεσθεί σύµφωνα µε την προβλεπόµενη διαδικασία. Εάν 
το αποτέλεσµα της δοκιµής είναι σύµφωνο µε τις προδιαγραφόµενες απαιτήσεις 
η δοκιµή θεωρείται επιτυχής. Σε αντίθετη περίπτωση ο ανάδοχος είναι υποχρεω-
µένος να εκτελέσει τις απαραίτητες εργασίες προκειµένου να επιτευχθεί η προ-
διαγραφόµενη απαίτηση και επαναλάβει την δοκιµή. Η διαδικασία αυτή επανα-
λαµβάνεται µέχρις ότου η δοκιµή καταστεί επιτυχής. 
 
6.7 Μετά την επιτυχή δοκιµή θα συντάσσεται από τον ανάδοχο Πρωτόκολλο ∆ο-
κιµής, το οποίο θα υπογράφεται από τον επιβλέποντα µηχανικό και τον ανάδοχο 
και θα αποτελεί στοιχείο παραλαβής της εγκατάστασης. 

Άρθρο 7. ∆ΑΠΑΝΕΣ ∆ΟΚΙΜΩΝ 

Οι δαπάνες κάθε υλικού ή οργάνου και εργασίας για την εκτέλεση των δοκιµών 
βαρύνουν τον ανάδοχο, ενώ οι δαπάνες ηλεκτρικής ενέργειας, νερού και καυσί-
µων πετρελαίου βαρύνουν τον εργοδότη. 
 
Εάν κατά τις δοκιµές προκληθεί κάποια φθορά ή βλάβη στις εγκαταστάσεις, ο 
ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να την αποκαταστήσει µε δικές του δαπάνες. 

Άρθρο 8. ∆ΟΚΙΜΕΣ Υ∆ΡΑΥΛΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ Υ∆ΡΕΥΣΗΣ 

8.1 ∆οκιµές εξωτερικών δικτύων ύδρευσης και άρδευσης 

Αρχικά το δίκτυο πρέπει να καλυφθεί µε χώµα εξαιρουµένων των συνδέσεων, οι 
οποίες πρέπει να µείνουν ακάλυπτες σε µήκος 15 cm εκατέρωθεν. Επίσης πρέ-
πει να έχουν πακτωθεί και όλα τα ειδικά τεµάχια. Όταν τα προς έλεγχο δίκτυα εί-
ναι µεγάλου µήκους πρέπει να χωριστούν σε τµήµατα των 500 m. Κάθε τµήµα 
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ελέγχεται χωριστά και τα σηµεία σύνδεσης µεταξύ των τµηµάτων ελέγχονται κατά 
τον τελικό έλεγχο διαρροής ολοκλήρου του δικτύου. 
 
Όταν το δίκτυο παρουσιάζει σηµαντικές διαφορές επιπέδων (υψοµετρικές) πρέ-
πει να υποδιαιρείται σε τµήµατα τέτοια ώστε το ψηλότερο σηµείο κάθε τµήµατος 
να έχει τουλάχιστο την ονοµαστική πίεση. Στο ψηλότερο σηµείο του ελεγχοµένου 
τµήµατος πρέπει να υπάρχει µανόµετρο µε υποδιαιρέσεις κλίµακας µέχρι 0,1 bar.  
 
Πριν από τη λειτουργία της εγκατάστασης πρέπει όλες οι σωληνώσεις να καθα-
ριστούν µε επιµέλεια και να ξεπλυθούν, έτσι ώστε να αποµακρυνθούν από αυτές 
ξένα σώµατα που έχουν παραµείνει κατά τη διάρκεια της κατασκευής. Οι βαλβί-
δες αερισµού τοποθετούνται στην εγκατάσταση µετά τον καθαρισµό. 
 
Κατά την πλήρωση της εγκατάστασης πρέπει να ανοίγεται σταδιακά ο γενικός 
διακόπτης στον αγωγό σύνδεσης. Για να αποφευχθούν πλήγµατα πίεσης και ζη-
µιές πρέπει να γίνει προσεκτική και πλήρης εξαέρωση από την πιο αποµακρυ-
σµένη λήψη της υψηλότερης στάθµης της εγκατάστασης. 
 
Για τον πληρέστερο έλεγχο των διαρροών πρέπει να είναι δυνατή η µέτρηση της 
χρησιµοποιούµενης για τις δοκιµές ποσότητος νερού.  
 
Για λόγους ασφαλείας των εργαζοµένων πρέπει κατά την διάρκεια των δοκιµών 
να παύει κάθε εργασία εντός της τάφρου. 
 
8.2 ∆ιεξαγωγή ελέγχου πιέσεως 

Η δοκιµή ελέγχου πιέσεως διεξάγεται σε τρία στάδια, ως εξής: 
 

1. Προκαταρκτικός έλεγχος 

∆ιεξάγεται έλεγχος πιέσεως µε: 
- Πίεση   : 150% της πιέσεως λειτουργίας 
- ∆ιάρκεια: 12 ώρες 
Εάν δεν παρουσιασθεί διαρροή ακολουθεί ο βασικός έλεγχος. 
 
2. Βασικός έλεγχος 

∆ιεξάγεται έλεγχος πιέσεως µε: 
- Πίεση   : 150% της πιέσεως λειτουργίας 
- ∆ιάρκεια: 30 λεπτά για κάθε 100 m σωληνώσεως µε ελάχιστη διάρκεια 2 ώρών 
 
Εάν δεν παρουσιασθεί πτώση πίεσης µεγαλύτερη από 0,1 bar και δεν υπάρχουν 
παραµορφώσεις στο δίκτυο ακολουθεί ο τελικός έλεγχος. 
 
3. Τελικός έλεγχος 

∆ιεξάγεται έλεγχος πιέσεως ολοκλήρου του δικτύου µε: 
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- Πίεση   : 150% της πιέσεως λειτουργίας 
- ∆ιάρκεια: 2 ώρες 
 
Εάν όλα τα σηµεία των συνδέσεων των επί µέρους τµηµάτων του δικτύου απο-
δειχθούν στεγανά, η δοκιµή θεωρείται επιτυχής. 
 
8.3 ∆οκιµές οργάνων και πληγµάτων 

Όλα τα όργανα εκροής δοκιµάζονται ένα προς ένα για να διαπιστωθεί αν δη-
µιουργούν υδραυλικό πλήγµα στην εγκατάσταση. Όσα δηµιουργούν πλήγµα θε-
ωρούνται ακατάλληλα και αντικαθίστανται µε άλλο τύπο. Εάν παρουσιασθεί 
πλήγµα κατά τη δοκιµαστική λειτουργία της εγκατάστασης που δεν οφείλεται σε 
όργανο εκροής πρέπει να αποσβένυται µε τοποθέτηση δοχείου µε θύλακα αέρα 
ή άλλης ειδικής αποσβεστικής διάταξης. 

Άρθρο 9. ∆ΟΚΙΜΕΣ Υ∆ΡΑΥΛΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ 

9.1 Τµηµατικές δοκιµές 

Εκτελούνται σε κάθε φάση του έργου σύµφωνα µε την παράγραφο 10.1.4 της 
ΤΟΤΕΕ 2412/86. 
 

9.2 Τελική δοκιµή 

Η τελική δοκιµή εκτελείται µετά την ολοκλήρωση της εγκατάστασης και περιλαµ-
βάνει: 
1. ∆οκιµή στεγανότητας µε αέρα. 
2. ∆οκιµή ικανοποιητικής απόδοσης. 
     
Οι δοκιµές εκτελούνται σύµφωνα µε την παράγραφο 10.2. της ΤΟΤΕΕ 2412/86. 

Άρθρο 10: ∆ΟΚΙΜΕΣ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ 

10.1 ∆οκιµή αντοχής µονώσεων σε διάσπαση 

Οι µονώσεις πρέπει να αντέχουν σε τάση δοκιµής 500 V επί ένα λεπτό της ώρας 
µεταξύ αγωγών και γης και σε τάση 850 V µεταξύ αγωγών. 
 
Οι µόνιµες και οι κινητές συσκευές οι οποίες είναι συνδεδεµένες στις παροχές 
πρέπει να αντέχουν σε τάση 1500 V µεταξύ αγωγών. 
 
10.2 ∆οκιµές αντιστάσεως µονώσεων 

Η δοκιµή της αντιστάσεως µονώσεως της εγκαταστάσεως θα γίνεται µε λεπτοµε-
ρή ωµοµέτρηση και καταρτισµό σχετικών πινάκων µετρήσεων, στους οποίους θα 
αναγράφονται: 
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1. Τα αποτελέσµατα των µετρήσεων τόσο δια τα βραχυκυκλωµένα ή παρεµβε-
βληµένα τα σηµεία καταναλώσεως (λυχνίες, ρευµατολήπτες κ.λ.π.) µε ανοι-
κτούς (µη παρεµβεβληµένους) τους διακόπτες, όσο και χωρίς τις συσκευές 
καταναλώσεως αλλά µε κλειστούς τους αντίστοιχους διακόπτες. 

 
2. Η αντίσταση µονώσεως κάθε τµήµατος της εγκαταστάσεως περιλαµβανοµέ-

νου µεταξύ δύο διαδοχικών ασφαλειών ή ευρισκοµένου µετά την τελευταία 
ασφάλεια, πρέπει να είναι έναντι της γης τουλάχιστον 250.000 Οhm. 

 
3. Οι αυτές ως άνω αντιστάσεις µονώσεως ισχύουν και µεταξύ αγωγών, καθώς 

και για τις µόνιµες ή κινητές συσκευές τις συνδεδεµένες επί των παροχών. 
 
4. Για τηλεφωνικά δίκτυα η αντίσταση µόνωσης των αγωγών ελεγχόµενη µε µέ-

τρηση µεταξύ καθενός αγωγού και των άλλων αγωγών µέσα στον ίδιο σωλή-
να, συνδεδεµένων όλων µαζί µε τη γη, δεν πρέπει να είναι µικρότερη από 50 
ΜΟhm. 

 
10.3 ∆οκιµή λειτουργίας 

Εάν κατά το χρόνο της δοκιµής το ηλεκτρικό δίκτυον ευρίσκεται υπό τάση θα γίνει 
έλεγχος λειτουργίας των τµηµάτων της εγκαταστάσεως και των συσκευών κατα-
ναλώσεως.   
 
Εάν η εγκατάσταση δεν είναι συνδεδεµένη ακόµη µε το δίκτυον παροχής ρεύµα-
τος, τότε ο έλεγχος θα γίνει αφού συνδεθεί το ωµόµετρο στους γενικούς κόµβους 
της εγκαταστάσεως και προσωρινά βραχυκυκλωθούν τα ελεγχόµενα σηµεία κα-
ταναλώσεως. 
 
10.4 Ελεγχος πτώσης τάσης 

Ο έλεγχος πτώσεως τάσεως γίνει όταν η εγκατάσταση συνδεθεί και ευρίσκεται 
υπό τάση και έχει εγκατεστηµένες τις συσκευές καταναλώσεως (λυχνίες, κινητή-
ρες κ.λ.π.). Η πτώση τάσεως θα µετρηθεί κατά την στιγµή του πλήρους φορτίου 
δια βολτοµέτρου, αφ' ενός στους γενικούς κόµβους της εγκαταστάσεως και αφ' 
ετέρου στο δυσµενέστερο σηµείο της εγκαταστάσεως από απόψεως πτώσεως 
τάσεως. Το εκατονταπλάσιο της διαφοράς των δύο ως άνω µετρήσεων, διαιρού-
µενο δια της µετρηθείσης εις τους γενικούς κόµβους τάσεως δεν πρέπει να υ-
περβαίνει τον αριθµόν τρία (3) για το δίκτυο φωτισµού και πέντε (5) για το δίκτυο 
κινήσεως. 
 
10.5 Μέτρηση αντίστασης γείωσης 

Η αντίσταση γειώσεως δεν πρέπει να υπερβαίνει την απαιτούµενη από την ∆ΕΗ 
τιµή. Η µέτρηση της αντίστασης γείωσης της εγκατάστασης θα πραγµατοποιηθεί 
τουλάχιστο 48 ώρες µετά την τελευταία βροχόπτωση. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4: ΤΡΟΠΟΣ ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΕΩΝ 

Άρθρο 1: Υ∆ΡΑΥΛΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ Υ∆ΡΕΥΣΗΣ-ΑΡ∆ΕΥΣΗΣ 

1.1 Τρόπος επιµέτρησης 

1.1.1 Η επιµέτρηση των κάθε είδους σωληνώσεων γίνεται µετά την πλήρη δια-
µόρφωση και τοποθέτησή τους κατά άξονα και µε αφετηρία ή τέρµα την τοµή των 
αξόνων δύο διασταυρουµένων σωλήνων. 
 
Κατά την επιµέτρηση του σωλήνα δεν αφαιρούνται τα µήκη των κάθε είδους δι-
κλείδων που τυχόν παρεµβάλλονται. 
 
Τα κάθε είδους στηρίγµατα σωληνώσεων είτε για αγκύρωση, είτε για ανάρτηση 
δεν επιµετρώνται χωριστά γιατί θεωρείται ότι περιλαµβάνονται στις εργασίες σω-
ληνώσεων. 
 
Επιµετρώνται µόνον οι σιδηρές κατασκευές επί δοµικών στοιχείων, πάνω στις 
οποίες στηρίζονται τα στηρίγµατα των σωλήνων. 
 
Από τα ειδικά τεµάχια σχηµατισµού και σύνδεσης των σωληνώσεων επιµετρώ-
νται ξεχωριστά µόνο οι λυόµενοι σύνδεσµοι (ρακόρ, φλάντζες), τα πώµατα καθα-
ρισµού πάνω στους σωλήνες αποχέτευσης και τα κάθε είδους σιφώνια. 
 
1.1.2 Τα κάθε είδους όργανα µέτρησης, διακοπής και διαχωρισµού ροής (π.χ. 
δικλείδες, φίλτρα κ.λ.π.) επιµετρώνται κατά τεµάχιο πλήρες µε τα εξαρτήµατα 
που το συνοδεύουν, όπως καθορίζονται στο τιµολόγιο. 
 
1.1.3 Οι µεταλλικές κατασκευές θα ζυγίζονται µετά την πλήρη διαµόρφωσή τους 
µαζί µε τους κοχλίες και τα στηρίγµατα. Κατασκευές από µορφοσίδηρο θα ζυγί-
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ζονται µαζί µε τα τµήµατα λαµαρίνας, ενώ κατασκευές από λαµαρίνα θα ζυγίζο-
νται µαζί µε τα στοιχεία ενίσχυσης και σύνδεσης από µορφοσίδηρο. 
 
1.1.4 Μηχανήµατα και συσκευές επιµετρώνται κατά τεµάχιο µε τα στοιχεία και ε-
ξαρτήµατα που τα συνοδεύουν για την ολοκλήρωσή τους, όπως καθορίζεται κατά 
περίπτωση στο τιµολόγιο. 
∆εν επιµετρώνται ξεχωριστά οι απαιτούµενες πρόσθετες φλάντζες σύνδεσης, 
λυόµενοι σύνδεσµοι, σωληνώσεις και αγωγοί εσωτερικής συνδεσµολόγησης των 
µερών του µηχανήµατος ή συσκευής και γενικά κάθε εξαρτήµατα που απαιτείται 
για τη διαµόρφωση του µηχανήµατος ή της συσκευής σε αυτοτελή µονάδα. 
 
Επιµετρώνται ξεχωριστά οι κατασκευές έδρασης (σιδηροκατασκευές ή βάθρα 
από σκυρόδεµα), όχι όµως και τα στοιχεία αγκύρωσης και στερέωσης (π.χ. κο-
χλίες, στηρίγµατα κ.λ.π.) ή ο χρησιµοποιούµενος φελλός ή άλλη κατασκευή αντι-
δονητικής έδρασης ή σύνδεσης, γιατί θεωρείται ότι συνοδεύουν τα µηχανήµατα ή 
την συσκευή.  
 
1.2 Αντικείµενο πληρωµής 

1.2.1 Οι τιµές µονάδος των υδραυλικών εγκαταστάσεων ύδρευσης-άρδευσης πε-
ριλαµβάνουν την προµήθεια, προσκόµιση στον τόπο του έργου και πλήρη εγκα-
τάσταση όλων των απαραίτητων υλικών και µικροϋλικών, τη δαπάνη όλων των 
δοκιµών καθώς και κάθε άλλη εργασία σχετική µε τις εγκαταστάσεις είτε αναφέ-
ρεται είτε όχι στο άρθρο αυτό. Επίσης στις τιµές µονάδας, περιλαµβάνονται όλα 
τα έξοδα λειτουργίας των εργαλείων και των απαραίτητων µηχανηµάτων για την 
εκτέλεση των παραπάνω εργασιών. 
 
1.2.2 Οι τιµές µονάδας των διαφόρων εξαρτηµάτων που τιµολογούνται ιδιαίτερα, 
περιλαµβάνουν την προµήθεια όλων των απαραιτήτων υλικών και µικροϋλικών 
καθώς και κάθε εργασία σύνδεσης µε τους σωλήνες, στερέωσης, δοκιµής, καθα-
ρισµού, αποστείρωσης κ.λ.π. εργασιών. 
 
1.2.3 Οι τιµές µονάδας των αντλητικών συγκροτηµάτων και των λοιπών µηχανη-
µάτων ή συσκευών, περιλαµβάνουν όλα τα απαραίτητα υλικά, µικροϋλικά και ε-
ξαρτήµατα που αναφέρονται ή όχι στο άρθρο αυτό και τα αντίστοιχα άρθρα του 
τιµολογίου - εκτός από αυτά που τιµολογούνται ιδιαίτερα σε άλλα άρθρα  - και 
είναι αναγκαία για την πλήρη, οµαλή και ασφαλή λειτουργία τους. 

Άρθρο 2: Υ∆ΡΑΥΛΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ 

2.1 Τρόπος επιµέτρησης 

2.1.1 Η επιµέτρηση των κάθε είδους σωληνώσεων γίνεται µετά την πλήρη δια-
µόρφωση και τοποθέτησή τους κατά άξονα και µε αφετηρία ή τέρµα την τοµή των 
αξόνων δύο διασταυρουµένων σωλήνων. 
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Κατά την επιµέτρηση του σωλήνα δεν αφαιρούνται τα µήκη των κάθε είδους ε-
ξαρτηµάτων που τυχόν παρεµβάλλονται. 
 
2.1.2 Τα κάθε είδους στηρίγµατα σωληνώσεων είτε για αγκύρωση από τους τοί-
χους, είτε για ανάρτηση από την οροφή δεν επιµετρώνται χωριστά γιατί θεωρείται 
ότι περιλαµβάνονται στις εργασίες σωληνώσεων. 
 
Επιµετρώνται µόνον οι σιδηρές κατασκευές πάνω σε τοίχο ή στην οροφή πάνω 
στις οποίες στηρίζονται τα στηρίγµατα των σωλήνων. 
 
2.1.3 Από τα ειδικά τεµάχια σχηµατισµού και σύνδεσης των σωληνώσεων επιµε-
τρώνται ξεχωριστά µόνο τα σωληνοστόµια καθαρισµού και οι κάθε είδους οσµο-
παγίδες. 
 
2.1.3 Οι µεταλλικές κατασκευές θα ζυγίζονται µετά την πλήρη διαµόρφωσή τους 
µαζί µε τους κοχλίες και τα στηρίγµατα. Κατασκευές από µορφοσίδηρο θα ζυγί-
ζονται µαζί µε τα τµήµατα λαµαρίνας, ενώ κατασκευές από λαµαρίνα θα ζυγίζο-
νται µαζί µε τα στοιχεία ενίσχυσης και σύνδεσης από µορφοσίδηρο. 
 
2.1.4 Μηχανήµατα και συσκευές επιµετρώνται κατά τεµάχιο µε τα στοιχεία και ε-
ξαρτήµατα που τα συνοδεύουν για την ολοκλήρωσή τους, όπως καθορίζεται κατά 
περίπτωση στο τιµολόγιο. 
 
∆εν επιµετρώνται ξεχωριστά οι απαιτούµενες πρόσθετες φλάντζες σύνδεσης, 
λυόµενοι σύνδεσµοι, σωληνώσεις και αγωγοί εσωτερικής συνδεσµολόγησης των 
µερών του µηχανήµατος ή συσκευής και γενικά κάθε εξαρτήµατα που απαιτείται 
για τη διαµόρφωση του µηχανήµατος ή της συσκευής σε αυτοτελή µονάδα. 
 
Επιµετρώνται ξεχωριστά οι κατασκευές έδρασης (σιδηροκατασκευές ή βάθρα 
από σκυρόδεµα), όχι όµως και τα στοιχεία αγκύρωσης και στερέωσης (π.χ. κο-
χλίες, στηρίγµατα κ.λ.π.) ή ο χρησιµοποιούµενος φελλός ή άλλη κατασκευή αντι-
δονητικής έδρασης ή σύνδεσης, γιατί θεωρείται ότι συνοδεύουν τα µηχανήµατα ή 
την συσκευή.  
 
2.2 Αντικείµενο πληρωµής 

2.2.1 Οι τιµές µονάδος των υδραυλικών εγκαταστάσεων αποχέτευσης περιλαµ-
βάνουν την προµήθεια, προσκόµιση στον τόπο του έργου και πλήρη εγκατάστα-
ση όλων των απαραίτητων υλικών και µικροϋλικών, τη δαπάνη όλων των δοκι-
µών καθώς και κάθε άλλη εργασία σχετική µε τις εγκαταστάσεις είτε αναφέρεται 
είτε όχι στο άρθρο αυτό. Επίσης στις τιµές µονάδας, περιλαµβάνονται όλα τα έ-
ξοδα λειτουργίας των εργαλείων και των απαραίτητων µηχανηµάτων για την ε-
κτέλεση των παραπάνω εργασιών. 
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2.2.2 Οι τιµές µονάδας ειδών υγιεινής και εξαρτηµάτων που τιµολογούνται ιδιαί-
τερα, περιλαµβάνουν την προµήθεια όλων των απαραιτήτων υλικών και µικροϋ-
λικών καθώς και κάθε εργασία σύνδεσης µε τους σωλήνες, στερέωσης, δοκιµής, 
καθαρισµού, αποστείρωσης κ.λ.π. εργασιών. 
 
 

Άρθρο 3: ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ 

3.1 Τρόπος επιµέτρησης 

1. Η επιµέτρηση των κάθε είδους σωληνώσεων γίνεται µετά την πλήρη διαµόρ-
φωση και τοποθέτησή τους. 

 
Κατά την επιµέτρηση δεν αφαιρείται το µήκος των κουτιών διακλάδωσης. ∆εν ε-
πιµετρώνται χωριστά τα στηρίγµατα των σωλήνων. 
 
2. Τα κουτιά διακλάδωσης και οι διακλαδωτήρες επιµετρώνται κατά τεµάχιο, 

όπως καθορίζεται στο τιµολόγιο. 
 
3. Οι αγωγοί και τα καλώδια ορατά, σε σωλήνες ή υπόγεια επιµετρώνται µετά 

την πλήρη διαµόρφωση της εγκατάστασης. 
 
∆εν επιµετρώνται ιδιαίτερα τα στηρίγµατα των ορατών καλωδίων. 
 
4. Οι µεταλλικοί πίνακες εµβαδοµετρούνται µετά από µέτρηση των εσωτερικών 

διαστάσεων του µεταλλικού ερµαρίου (όχι του πλαισίου). 
 
∆εν επιµετρώνται χωριστά οι αγωγοί συνδεσµολόγησης (εκτός από τις ράβδους 
χαλκού), οι συνδετήρες, ακροδέκτες και κάθε είδους µονωτικά, γιατί θεωρείται ότι 
περιλαµβάνονται στην ανά m2 τιµή του πίνακα. 
 
5. Οι κατασκευές από µορφοσίδηρο για την διαµόρφωση εσχαρών, για την στε-

ρέωση πινάκων και άλλων συσκευών, επιµετρώνται ξεχωριστά ανά kg µετά 
την πλήρη διαµόρφωσή τους. 

 
6. Όργανα εξοπλισµού πινάκων (ασφάλειες, διακόπτες, αυτόµατοι, όργανα µέ-

τρησης, ενδεικτικές λυχνίες κ.λ.π.) καθώς και όργανα εξοπλισµού του δικτύου 
(διακόπτες, ρευµατοδότες κ.λ.π.) επιµετρώνται κατά τεµάχιο, όπως καθορίζε-
ται στο τιµολόγιο.  

 
7. Τα κάθε είδους φωτιστικά σώµατα και άλλες συσκευές (πίνακες σήµανσης 

κ.λ.π.) επιµετρώνται ανά τεµάχιο µε την εσωτερική συνδεσµολογία και τα ε-
ξαρτήµατα που το συνοδεύουν για την ολοκλήρωσή του, όπως καθορίζεται 
στο τιµολόγιο. 
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3.2 Αντικείµενο πληρωµής 

1. Οι τιµές µονάδος των ηλεκτρικών εγκαταστάσεων (ισχυρών-ασθενών) περι-
λαµβάνουν την προµήθεια, προσκόµιση στον τόπο του έργου και πλήρη ε-
γκατάσταση όλων των απαραίτητων υλικών και µικροϋλικών, τη δαπάνη ό-
λων των δοκιµών καθώς και κάθε άλλη εργασία σχετική µε τις εγκαταστάσεις 
είτε αναφέρεται είτε όχι στο άρθρο αυτό. Επίσης στις τιµές µονάδας, περιλαµ-
βάνονται όλα τα έξοδα λειτουργίας των εργαλείων και των απαραίτητων µη-
χανηµάτων για την εκτέλεση των παραπάνω εργασιών. 

 
2. Οι τιµές µονάδος των καλωδίων και σωλήνων περιλαµβάνουν και την προµή-

θεια και τοποθέτηση όλων των µικρουλικών (ακροδέκτες, κοχλίες, κασσίτε-
ρος, κ.λ.π.), κάθε εργασία κοπής, συνδέσεως µεταξύ τους και µε τα διάφορα 
στοιχεία της εγκατάστασης, δοκιµής και καθαρισµού, όπως και κάθε δαπάνη 
για τη διάνοιξη και διαµόρφωση των διελεύσεων και αποκατάσταση κάθε ζη-
µιάς που πιθανό να προκληθεί από τη διέλευση των καλωδίων. 

 
3. Οι τιµές µονάδας των ασφαλειών, αυτόµατων διακοπτών, ασφαλειοαποζευ-

κτών, διακοπτών, οργάνων µετρήσεως, γειώσεων κ.λ.π., περιλαµβάνουν τη 
µεταφορά, στερέωση αυτών, σύνδεση  µε τα διάφορα στοιχεία της εγκατά-
στασης και  γενικά  κάθε  εργασία για τη πλήρη λειτουργία της εγκατάστασης. 

 
4. Η τιµή µονάδας των κατασκευών από µορφοσίδηρο, χαλκό, λαµαρίνα DKP 

περιλαµβάνει την προµήθεια, προσκόµιση επί τόπου του µορφοσίδηρου, 
χαλκού και λαµαρίνας, όλων των απαραίτητων µικροϋλικών συγκολλήσεως, 
συνδέσεως και στερεώσεως,  όπως και κάθε εργασία µορφώσεως, κολλήσε-
ως, συνδέσεως, στερεώσεως και τοποθετήσεως. 

 
5. Οι τιµές µονάδας µηχανηµάτων ή συσκευών, περιλαµβάνουν όλα τα απαραί-

τητα υλικά, µικροϋλικά και εξαρτήµατα που αναφέρονται ή όχι στο άρθρο αυ-
τό και τα αντίστοιχα άρθρα του τιµολογίου – εκτός από αυτά που τιµολογού-
νται ιδιαίτερα - και είναι αναγκαία για την πλήρη, οµαλή και ασφαλή λειτουργία 
τους. 
                                                           ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗ ΟΚΤΩΒΡΙΟΣ 2001 

                                                    Ο ΣΥΝΤΑΞΑΣ 


